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01 Vorstellung

Wir danken lhnen fiir die Wahl der Photovoltaikmodule der Gokin Solar Co., Ltd. (im Folgenden
»,Module“ genannt).

Diese Installationsanleitung beinhaltet wichtige Informationen zur elektrischen und mechanischen Installation
sowie relevante Sicherheitshinweise, mit denen Sie vertraut sein missen. Sie enthdlt wichtige
Sicherheitsanweisungen fiir die Installation, den Betrieb und die Wartung von Photovoltaikmodulen. Benutzer
sowie Installations- und Wartungspersonal missen diese Anleitung sorgfiltig lesen und strikt befolgen. Die
Nichtbeachtung der Sicherheitsanweisungen kann zum Tod, zu Verletzungen oder zu Sachschaden fihren.

Die Installation und der Betrieb von Solarmodulen erfordern fachliche Qualifikationen und diirfen ausschlief3lich
von qualifiziertem Fachpersonal durchgefiihrt werden. Bitte lesen Sie vor der Bedienung, Installation und
Wartung der Module die Sicherheits- und Installationshinweise sorgfaltig durch und bewahren Sie diese
Anleitung zum spateren Nachschlagen (z. B. fir Wartungs- und Instandhaltungsarbeiten) sicher auf. Das
Installationspersonal ist verpflichtet, den Endkunden (bzw. Verbraucher) entsprechend tber die oben
genannten Punkte zu informieren.

Gokin behdlt sich das Recht vor, diese Installationsanleitung ohne vorherige Ankiindigung zu dndern. Es wird
empfohlen, die offizielle Website von Gokin (www.gokinsolar.com) zu besuchen, um die aktuellste Version der

Installationsanleitung zu erhalten.

Diese Installationsanleitung stellt weder ausdricklich noch impliziert eine Garantie dar. Gokin Gibernimmt keine
Haftung fir Produktméangel oder -zerstorungen sowie fiir Personen- oder Sachschdden, die durch Behandlungen
von Modulen entstehen (einschlieRlich, aber nicht beschrankt auf Demontage/Verpackung, Be- und Entladung,
Handhabung, Transport, Lagerung, Installation, Anschluss, Demontage, Betrieb und Wartung usw.). Die
Nichtbeachtung der in dieser Anleitung festgelegten Anforderungen bei der Installation der Module durch den
Kunden kann zum Erléschen der dem Kunden gewahrten beschrankten Garantie fiihren.

Gokin Ubernimmt keine Haftung fiir Verletzungen von Patentrechten oder Rechten Dritter, die durch die
Verwendung der Module entstehen.

Gleichzeitig beruhen die in dieser Anleitung enthaltenen Empfehlungen auf praktischen Tests und
Verifizierungen und dienen der Verbesserung der Sicherheit und Stabilitdt der Module wahrend der Installation
und des Betriebs.

02 Gesetze und Vorschriften

Die mechanische und elektrische Installation von Photovoltaikmodulen muss gemaR den einschlagigen
Vorschriften erfolgen, einschlieBlich der elektrotechnischen Vorschriften, der Bauvorschriften sowie der
Anforderungen an den elektrischen Anschluss. Diese Vorschriften kdnnen je nach Installationsort variieren. Die
Anforderungen kénnen sich abhangig von der Spannung sowie der Stromart (AC oder DC) des installierten
Systems unterscheiden. Bitte wenden Sie sich fiir konkrete Anforderungen an die zusténdige lokale Behorde.

03 Sicherheitsrichtlinien

3.1 Allgemeine Sicherheit

& Lesen und verstehen Sie alle Sicherheitsvorschriften, bevor Sie die Module installieren, verdrahten, in

Betrieb nehmen oder warten. Wenn sich das Modul unter Sonnenlicht oder anderen Lichtquellen befindet, wird
Gleichstrom (DC) erzeugt. Unabhéngig davon, ob die Module angeschlossen sind oder nicht, kann der direkte
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Kontakt mit spannungsfiihrenden Teilen der Module, wie z. B. den Anschlussklemmen, zu Verletzungen oder
zum Tod fihren.

Die Photovoltaikmodule von Gokin Solar entsprechen den Normen IEC 61215 und IEC 61730, erfiillen die
Anforderungen der Sicherheitsklasse Il und sind der Anwendungsklasse A zugeordnet. Die Module kénnen in
Anlagen mit 6ffentlichem Zugang sowie in Systemen mit einer Spannung von mehr als 50 V oder einer Leistung
von mehr als 240 W eingesetzt werden.

Zu lhrer eigenen Sicherheit diurfen Installations- und Wartungsarbeiten nicht ohne geeignete
SicherheitsmaRnahmen durchgefiihrt werden. Diese beinhalten und beschranken nicht auf Absturzsicherungen,
Leitern oder Treppen sowie personliche Schutzausristung.

Zu lhrer eigenen Sicherheit dirfen Module nicht in gefdhrlichen oder widrigen Umgebungen installiert oder
gehandhabt werden. Diese beinhalten und beschrdanken nicht auf starken Wind, Regen, Schnee oder
Staubstlirme.

Bitte stellen Sie sicher, dass die Module nur in einwandfreiem Zustand installiert oder gehandhabt werden.
Verwenden oder installieren Sie keine beschadigten Module. Dazu gehért unter anderem, dass das Vorder- bzw.
Riickseitenglas unbeschadigt ist, die Riickseitenfolie unbeschadigt ist, der Deckel der Anschlussdose geschlossen
bleibt, Kabel und Steckverbinder unversehrt sind und keine blanken Metallteile freiliegen.

Alle Installationsarbeiten miissen vollstindig in Ubereinstimmung mit den értlichen Vorschriften sowie den
entsprechenden nationalen oder internationalen elektrotechnischen Normen durchgefiihrt werden.

3.2 Elektrische Sicherheit

& Unabhangig davon, ob die Module an das System angeschlossen sind oder nicht, miissen beim Beriihren

der Module oder beim Betreten der Anlage geeignete Schutzmalnahmen ergriffen werden, wie z. B. die
Verwendung von isolierten Werkzeugen, Schutzhelmen, isolierenden Handschuhen, Sicherheitsgurten sowie
isolierendem Schuhwerk, um einen direkten Kontakt mit Gleichspannungen von 30 V oder héher zu vermeiden.
Gleichspannungen von 30 V oder héher sind potenziell lebensgefahrlich.

Das Modul verfiigt Giber keinen Schalter und kann nur durch Abschirmen von Licht aulRer Betrieb gesetzt werden
(z. B. durch Abdecken mit einem Tuch, Karton oder einem vollstandig lichtundurchlassigen Material).

In bestimmten Fallen kénnen die vom Modul erzeugte Leerlaufspannung oder der Kurzschlussstrom die unter
Standard-Testbedingungen (STC: Einstrahlung 1000 W/m?, Modultemperatur 25 °C, Luftmasse AM 1,5)
gepriften entsprechenden Werte (iberschreiten. Daher miissen die elektrische Auslegung und Berechnung des
Systems von einer qualifizierten Elektrofachkraft durchgefiihrt werden. Bei der Berechnung der Modul-
Nennspannung, des Nennstroms sowie der an den PV-Ausgang angeschlossenen Sicherungen und Steuergeréate
sind geeignete Sicherheits- bzw. Korrekturfaktoren zu bericksichtigen.

Unter normalen Betriebsbedingungen kann ein Photovoltaikmodul Bedingungen ausgesetzt sein, die zu héheren
Stromen und/oder Spannungen fiihren als unter den Standard-Testbedingungen (STC) angegeben. Daher sind
die auf diesem PV-Modul angegebenen Werte fur den Kurzschlussstrom (Isc) und die Leerlaufspannung (Voc)
bei der Bestimmung der Spannungsfestigkeit von Komponenten, der Strombelastbarkeit von Leitern sowie der
Dimensionierung von Steuer- und Schutzgeraten (z. B. Wechselrichtern), die an den PV-Ausgang angeschlossen
sind, mit einem Faktor von 1,25 zu multiplizieren.

Verwenden Sie zum Installieren oder Warten der Module ausschliefRlich trockene Werkzeuge und fiihren Sie
diese Arbeiten nur unter trockenen Bedingungen durch. Beriihren Sie die Module im nassen Zustand nicht. Es
sei denn, Sie triigen geeignete Schutzausriistung gegen elektrischen Schlag. Befolgen Sie bei der Reinigung der
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Module die Anweisungen in dieser Anleitung.

Um das Risiko von Lichtbogen und elektrischen Schlagen zu vermeiden, dirfen Module wahrend des Betriebs
nicht von elektrischen Geraten getrennt werden. Fehlerhafte Verbindungen kénnen ebenfalls zu Lichtbdgen und
elektrischen Schlagen fiihren. Steckverbinder miissen stets trocken und sauber gehalten werden, um einen
einwandfreien Betrieb sicherzustellen. Fiihren Sie keine anderen metallischen Gegenstinde in die
Steckverbinder ein und stellen Sie keine elektrischen Verbindungen auf andere Weise her.

Tritt im System ein Erdungsalarm auf, sind geeignete Schutzausriistungen zu tragen und das System unter
sicheren Bedingungen vom fehlerhaften Modul zu trennen. Beriihren Sie keine anderen Teile des Moduls, um
mogliche elektrische Schlage zu vermeiden.

Zum Verbinden von Modulen untereinander oder mit anderen Geréaten diirfen ausschlieRlich kompatible Stecker
verwendet werden. Das Entfernen der Stecker flihrt zum Verlust der Produktgarantie.

3.3 Handhabungssicherheit

& Um die Sicherheit der Module wdhrend des Transports und der Lagerung zu gewahrleisten, diirfen die

Module erst nach der Ankunft am Installationsort ausgepackt werden.

Beim Stapeln der Module ist die auf der Verpackung angegebene maximale Stapelhéhe strikt einzuhalten. Auf
der kurzen Seite dirfen vertikale Verpackungseinheiten nicht mehr als zwei Lagen Ubereinander gestapelt
werden; auf der langen Seite ist das Stapeln vertikaler Verpackungseinheiten zuldssig.

Waihrend der Lagerung ist die Verpackung vor Beschddigungen zu schiitzen. Die Module sind in einer trockenen
und gut bellfteten Umgebung zu lagern und vor direkter Sonneneinstrahlung sowie Feuchtigkeit zu schitzen.
Werden die Module in einer nicht kontrollierten Umgebung gelagert, darf die Lagerdauer drei Monate nicht
Uberschreiten, und es sind zusatzliche MaBnahmen zum Schutz vor Feuchtigkeit und Sonneneinstrahlung zu
treffen.

Werden die Module nach dem Auspacken nicht kurzfristig installiert, sind die verbleibenden Module horizontal
auf einer Palette in blindiger Anordnung (Rahmen an Rahmen) abzulegen. Die Anzahl der gestapelten Module
darf dabei 12 Stiick nicht Uberschreiten. Diese tempordre Lagerungsmethode erlaubt keinen erneuten
Transport.

Ist ein erneuter Transport erforderlich, sind lose Module derselben Ausfiihrung entsprechend der Anzahl und
Anordnung der urspriinglichen Verpackung vor dem Auspacken zusammenzustellen und in derselben Weise wie
vor dem Auspacken mit Umreifungsband zu sichern (empfohlene Zugkraft: 2100 N). Vor dem erneuten Transport
sind zuséatzlich MaRnahmen zum Feuchte- und Staubschutz zu treffen.

Beim Auspacken der Module sind die offiziellen Verpackungs- und Auspackanweisungen von Gokin strikt zu
befolgen.

Tragen Sie bei der Installation oder Wartung des Photovoltaiksystems keine Metallringe, Uhren, Ohrringe,

Nasenringe, Lippenringe oder andere metallische Gegenstande.

® Heben Sie ein Modul unter keinen Umstanden an den Kabeln oder an der Anschlussdose. Heben Sie das

Modul beim Transport ausschlieflich am Rahmen.

Verformen oder verbiegen Sie die Module wahrend des Transports oder der Installation nicht durch andere
Einwirkungen als durch ihr Eigengewicht.

Nicht stellen, setzen, treten, gehen oder springen Sie auf das Modul.
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Uben Sie keine iibermiaRigen Lasten auf die Module aus und verdrehen Sie die Module nicht.

Demontieren oder entfernen Sie keine Teile des Moduls. Diese beinhalten und beschranken nicht auf
Typenschilder, Etiketten, Anschlussdosen, Steckverbinder, Rahmen usw.

Lackieren Sie das Modul nicht und bringen Sie keine anderen Klebstoffe auf der Moduloberflache auf.

Das Bohren im Rahmen des Moduls ist verboten. Dies flihrt zu einer Verringerung der Tragfahigkeit des Moduls
und zum Erléschen der beschrankten Garantie.

Beschadigen oder zerkratzen Sie weder die Vorder- noch die Riickseite des Moduls, da dies die Sicherheit des
Moduls beeintrachtigen kann. Ist die Vorder- oder Riickseite beschadigt, darf das Modul nicht verwendet
werden.

Lassen Sie keine schweren Gegenstande, Werkzeuge oder scharfen Gegenstande auf die Module fallen und
stapeln Sie diese nicht auf den Modulen.

Ziehen Sie nicht stark an den Kabeln und vermeiden Sie libermaRiges Kratzen oder Biegen. Andernfalls kann die
Isolierung beschadigt werden, was zu Leckstrémen oder elektrischen Schlagen fihren kann. (Der minimale
Biegeradius eines Kabels betragt 43 mm.)

Flihren Sie keine leitfahigen Materialien in die Steckverbinder der Module ein.

Verwenden Sie keine Spiegel oder andere optische Hilfsmittel, um Sonnenlicht kiinstlich auf die Module zu
konzentrieren.

Es ist untersagt, Module zu tragen oder zu befestigen, indem sie an der Vorder- oder Riickseite abgestitzt
werden (z. B. hangende oder riickseitig abgestiitzte Module).

Reparieren Sie die Module nicht eigenstandig.
Verwenden Sie keine beschaddigten Module.

Setzen Sie Module oder Anschlussdosen-Steckverbinder keinen nicht zugelassenen chemischen Substanzen aus.
Dazu gehoren unter anderem Benzin, Weil6l, Aktivierungsél, Formendl, Motorol (z. B. KV46), Schmierfette (z.
B. Molykote-EM-Serie), Schmierdle, Rostschutzole, Stanzole, Fette, Dieseldl, Speisedl, Aceton, Alkohol,
Duftstoffe, spezielle Reinigungs- oder Losungsmittel, Trennmittel (z. B. Pelicoat S-6), Platten- und
Vergussklebstoffe, die Oxim-Gase freisetzen kénnen (z. B. KE200, CX-200, Chemlok), Weichmacher (TBP),
Reinigungsmittel, Herbizide, Abbeizmittel, Bindemittel, Rostinhibitoren, Entkalker, Emulgatoren, Schneidéle
sowie Kosmetika usw.

Fiir weitere Informationen wenden Sie sich bitte an den technischen Support von Gokin.



Bedeutung der durchgestrichenen Miilltonne auf Radern:

Elektrische und elektronische Gerate diirfen nicht als unsortierter Hausmdill entsorgt werden,
sondern missen fachgerecht nach Miilltrennungsvorschriften getrennt werden.

Bitte wenden Sie sich an lhre ortliche Behérde oder Firmen, um Informationen Gber die
_ verfligbaren Entsorgungsrichtlinie zu erhalten.

Werden elektrische Gerate auf Deponien oder Miillkippen entsorgt, konnen gefahrliche Stoffe
ins Grundwasser gelangen und in die Nahrungskette eintreten, was lhre Gesundheit und lhr Wohlbefinden
beeintrachtigen kann.

Beim Ersatz alter Gerate durch neue ist der Handler gesetzlich verpflichtet, Ihr Altgerdt mindestens kostenlos
zur Entsorgung zuriickzunehmen.

3.4 BrandschutzmaBBnahmen

& Vor der Installation der Module sind die ortlichen Gesetze und Vorschriften zu prifen und die geltenden

Installations- bzw. baurechtlichen Brandschutzrichtlinien und -anforderungen einzuhalten. Die Module von
Gokin haben die Brandschutzprifung gemaR IEC 61730 bestanden.

Bei der Installation auf Dachern muss das Dach mit einer fiir diese Klassifizierung geeigneten feuerbestandigen
Schicht versehen sein, und es ist eine ausreichende Belliftung zwischen der Riickseite des Moduls und der
Montageflache sicherzustellen. Der Mindestabstand zwischen den Modulen und der Dachoberflache betragt 10
cm.

Die unterschiedliche Dachkonstruktion und die jeweilige Installationsmethode kénnen die Brandschutzleistung
des Gebaudes beeinflussen. Eine unsachgemaRe Installation kann zu Brandgefahr fiihren.

Die Brandschutzklassifizierung ist nur gilltig, wenn das Modul gemaR den Anforderungen dieser
Installationsanleitung montiert wird. Fir brandschutztechnische Anforderungen und Hinweise zu Gebauden,
Bauwerken und Montagesystemen am Projektstandort wenden Sie sich bitte an die zustdndigen ortlichen
Behorden sowie an die jeweiligen System- und Montagestruktur-Lieferanten.

Verwenden Sie gemaR den ortlichen Vorschriften geeignete Komponenten wie Sicherungen, Leistungsschalter
und Erdungsanschlisse.

Installieren oder betreiben Sie die Module nicht in der Nahe von offenen Flammen sowie brennbaren oder
explosionsgefahrlichen Gegenstanden.

Verwenden Sie kein Wasser zur Brandbekdampfung, solange die Stromversorgung nicht getrennt ist.

3.5 Chemische Sicherheit

In einigen kiistennahen Installationsszenarien konnen die Eigenschaften von Korrosionsschutzprodukten an
Modulen ein Sicherheitsrisiko fur das Installationspersonal darstellen. Gokin empfiehlt dringend allen Personen,
die mit Korrosionsschutzlésungen arbeiten oder sich in deren Nahe aufhalten, das Sicherheitsdatenblatt
(Material Safety Data Sheet, MSDS) der jeweils verwendeten Korrosionsschutzanwendung einzuholen.

Unabhangig davon, ob eine Fluorcarbonenlosung oder ein Butylbandprodukt verwendet wird, ist diese
Installationsanleitung sorgfaltig zu lesen und strikt zu befolgen. Vor oder wahrend der Arbeiten kann das Tragen
spezieller Schutzausriistung erforderlich sein. Bitte beachten Sie hierzu das jeweilige Sicherheitsdatenblatt des
Produkts.

04 Installationsbedingungen



4.1 Installationsort und Umgebung
Die Module dirfen nicht im Weltraum verwendet werden.
Fokussieren oder spiegeln Sie das Sonnenlicht nicht manuell mit Spiegeln oder Lupen auf die Module.

Gokin-Module diirfen ausschliefRlich auf geeigneten Bauwerken oder an geeigneten Standorten installiert
werden (z. B. Boden, Garage, Dach, PV-Nachfiihrsysteme), jedoch nicht auf Fahrzeugen.

Installieren Sie die Module nicht an Orten, an denen Uberflutungsgefahr besteht.
Maximale Modultemperatur (T98): 70 °C.

Gokin empfiehlt die Installation der Module in einer Umgebung mit einer monatlichen durchschnittlichen
minimalen und maximalen Temperatur von —40 °C bis +40 °C am Installationsort. Die zuldssige extreme
Betriebstemperatur der Module betragt —40 °C bis +85 ° C.

Stellen Sie sicher, dass die installierten Module keiner Wind- oder Schneelast ausgesetzt sind, die die zulassige
maximale Belastungsgrenze Uberschreitet.

Die Module sind an Standorten zu installieren, die ganzjahrig frei von Verschattung sind. Stellen Sie sicher, dass
sich am Installationsort keine lichtabschirmenden Hindernisse befinden.

FUr Module, die in Gebieten mit haufigem Blitz- und Gewitteraufkommen installiert werden, sind geeignete
BlitzschutzmaBnahmen vorzusehen.

Installieren Sie die Module nicht an Orten mit méglichem Auftreten entziindlicher oder explosiver Gase.

Die Module diirfen nicht in Umgebungen mit haufigem Hagel, starkem Schneefall, Abgasen, Luftverschmutzung
oder RuB sowie nicht in Bereichen mit stark korrosiven Substanzen wie Salz, Salznebel, salzhaltiger Luft, aktiven
chemischen Dampfen, saurem Regen oder anderen korrosiven Stoffen eingesetzt werden, da dies die Sicherheit
oder Leistung der Module beeintrachtigen kann.

Treffen Sie geeignete SchutzmalRnahmen, um eine zuverlassige und sichere Installation der Module in extremen
Umgebungen wie starkem Schneefall, Kélte und starkem Wind sowie auf Inseln mit hoher Feuchte- und
Salzbelastung oder in Wistenregionen sicherzustellen.

Korrosion kann insbesondere an den Verbindungsstellen zwischen Modulrahmen und Montagegestell oder an
Erdungsanschlissen auftreten. Gokin-Module dirfen in einem Abstand von > 50 m zur Meereskiiste installiert
werden; entsprechende Bauteile und Module sind mit geeigneten KorrosionsschutzmaBnahmen zu versehen.

Die Module sind in Hohenlagen unter 2000 m zu installieren.

4.2 Auswahl des Neigungswinkels
Der Neigungswinkel von Photovoltaikmodulen bezeichnet den Winkel zwischen der Moduloberflache und der
horizontalen Ebene. Das Modul erzielt die maximale Leistungsabgabe, wenn es direkt zur Sonneneinstrahlung
ausgerichtet ist.

Sonnenlicht \

\
\\

Modul

Neigungswinke
[ 1




In der nordlichen Hemisphéare sollten Module vorzugsweise nach Siden ausgerichtet sein, in der slidlichen
Hemisphare entsprechend nach Norden.

Fir den konkreten Neigungswinkel sind die einschlagigen Installationsrichtlinien fir Standardmodule oder die
Empfehlungen erfahrener Installateure heranzuziehen.

Gokin empfiehlt, die Module mit einem groReren Neigungswinkel zu installieren, damit Staub auf der
Moduloberflache leichter durch Regen abgewaschen werden kann und die Reinigungshaufigkeit reduziert wird.
Bei Installationen mit geringem Neigungswinkel wird empfohlen, die Reinigungsintervalle entsprechend den
tatsachlichen Bedingungen zu erhéhen, um eine langfristige Ansammlung groRBer Staubmengen zu vermeiden,
die das Erscheinungsbild und die Leistung der Module beeintrachtigen kann.

In einem Strang (String) verschaltete Module miissen mit gleicher Ausrichtung und gleichem Neigungswinkel
installiert werden. Unterschiedliche Ausrichtungen und Neigungswinkel kdnnen zu unterschiedlichen
Einstrahlungsbedingungen und damit zu unterschiedlichen Energieertrdgen fiihren. Um den maximalen
jahrlichen Energieertrag zu erzielen, sind die optimale Ausrichtung und der optimale Neigungswinkel der PV-
Module fir den jeweiligen Installationsort zu wahlen, sodass auch am kiirzesten Tag des Jahres eine
ausreichende Sonneneinstrahlung auf die Module gewéhrleistet ist.

05 Produktidentifikation
5.1 Riickansicht des Moduls
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Front Embedding
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1-Modultypenschild 2-Module-Barcode
3-Entwasserungsoffnung 4-Erdungsbohrung
5-Montagebohrung 6-Stecker
7-Kabel 8-Anschlussdose

Auf dem Modul befinden sich drei Kennzeichnungen mit den folgenden Informationen:
1. Typenschild:

Das Typenschild befindet sich auf der Rickseite des Moduls und enthdlt Angaben wie Produkttyp,
Nennleistung, Nennstrom, Nennspannung, Leerlaufspannung, Kurzschlussstrom unter Prifbedingungen,
Zertifizierungskennzeichen, maximale Systemspannung usw.

2. Stromklassifizierungslabel:
Kennzeichnung des Nennbetriebsstroms. (H = Hoch, M = Mittel, L = Niedrig)
3. Seriennummernlabel:

Eine eindeutige Seriennummer, die dauerhaft im Modul laminiert ist und auf der Vorderseite des Moduls
abgelesen werden kann. Eine weitere identische Seriennummer befindet sich in der Nahe des
Modultypenschilds.Three labels on the module contain the information below:

Hinweis: Entfernen Sie keine der Kennzeichnungen. Das Entfernen einer dieser Kennzeichnungen fiihrt zum
Erléschen der Gokin-Garantie.

5.2 Verdrahtung

Die Anschlussdose der Gokin-Module befindet sich in der Mitte. Die verschiedenen Anschlussarten der Module
sind der nachstehenden Tabelle zu entnehmen.
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06 Mechanische Installation

Installationssicherheitshinweise:



Es wird empfohlen, die PV-Module wahrend der Installation von zwei Personen zu handhaben. Module kénnen

in der Regel mit folgenden Methoden montiert werden:

Feste Installation — Montage mit Schrauben

Feste Installation — Montage mit Klemmen

Installation auf Nachflihrsystemen (Tracker)

Hinweis: Alle hierin beschriebenen Installationsmethoden dienen ausschlieBlich als Referenz und basieren auf

den Ergebnissen von Drittanbieterpriifungen sowie internen Tests von Gokin.

1.

Gokin stellt keine Montagematerialien zur Verfligung. Der Systeminstallateur oder entsprechend geschultes
Fachpersonal ist fiir die Planung, Installation, mechanische Lastberechnung sowie die Systemsicherheit der
PV-Anlage verantwortlich.

Vor der Installation sind folgende Punkte zu beachten:

a) Das Modul ist visuell auf Beschadigungen zu priifen. Eventuelle Verschmutzungen oder Riickstande sind
zu entfernen.

b) Es ist zu Uberprifen, ob die Seriennummernaufkleber des Moduls Gbereinstimmen.

Die maximal zuldssigen Lasten, denen verschiedene Modultypen auf der Vorder- und Riickseite standhalten
koénnen, hangen von der jeweiligen Installationsmethode ab und sind den Tabellen 2, 3 und 5 zu entnehmen.
Befindet sich der Installationsort in Gebieten mit starkem Schneefall oder hohen Windlasten, sind
zusatzliche SchutzmaBnahmen zu treffen, um die tatsachlichen Anforderungen zu erfillen.

Hinweis: Maximale Priflast = 1,5 (Sicherheitsfaktor) x Ausgelegte Last

4.

Die Module miissen gemal den nachstehenden Installationsvorgaben auf der Unterkonstruktion montiert
werden. Abweichende Installationsarten sind vorab mit Gokin abzustimmen und von Gokin genehmigen zu
lassen; andernfalls erlischt die Garantie.

Bei der in dieser Anleitung beschriebenen Montage auf einer festen Unterkonstruktion kdnnen sich die
Module infolge ihres Eigengewichts in unterschiedlichem MaRe durchbiegen. Dies stellt ein normales
physikalisches Phanomen dar und beeintrachtigt weder den ordnungsgemafen Betrieb noch die Leistung
der Module. Zusatzliche duBere Krafteinwirkungen kdnnen zu einer weiteren Durchbiegung der Module
fUhren; daher missen alle Arbeiten an den Modulen strikt gemaR dieser Anleitung durchgefuhrt werden.

Hinweise zum Mindestmontageabstand: Wahrend der Installation muss der Abstand zwischen den
einzelnen PV-Modulen mindestens 1 cm betragen.

6.1 Feste Installation mit Bolzen

Installieren Sie das Modul mit korrosionsbestdandigen Schrauben, Bolzen, Federringen und Unterlegscheiben auf

der Unterkonstruktion und ziehen Sie diese mit einem ausreichenden Anzugsdrehmoment an, sodass das Modul
sicher befestigt ist. Der empfohlene Referenzwert fiir das Anzugsdrehmoment betragt bei M8-Bolzen 16—20 Nm

und bei M6-Bolzen 9-12 Nm. Wird ein spezielles Montagesystem oder eine besondere Installationsmethode

verwendet, ist das erforderliche Anzugsdrehmoment vorab mit dem Hersteller des Montagesystems

abzustimmen. Detaillierte Installationsinformationen sind in Abbildung 1 dargestellt. Tabelle 1 enthalt eine

Ubersicht der unterschiedlichen BolzengréRen fiir die jeweiligen Montagebohrungen.
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Fig.1 Installation mit Bolzen

Montagebohrung (mm)

Empfohlene Bolzendimension

14x9

M8

10x 7

M6

Tabelle 1 Bolzendimensionen fiir unterschiedliche Bohrungen

6.2 Feste Installation mit Klemmen

Die Klemmen dirfen nicht in Kontakt mit dem Frontglas des Moduls montiert werden und dirfen den

Modulrahmen nicht verformen. Stellen Sie sicher, dass die Klemmen keine Verschattung auf dem Modul

verursachen. Der Modulrahmen darf unter keinen Umstdnden verdndert werden. Bei der Auswahl der

Installationsmethode ist darauf zu achten, dass jedes Modul mit mindestens vier Klemmen befestigt wird. Die

unterschiedlichen Positionen der Klemmen bestimmen die maximal zuldssige Tragfdhigkeit des Moduls.

Abhangig von den ortlichen Wind- und Schneelasten kénnen zusatzliche Klemmen erforderlich sein, um

sicherzustellen, dass das Modul Giber eine ausreichende Tragfahigkeit verfiigt, insbesondere wenn mit erhéhten

Lastkombinationen zu rechnen ist. Das bei der Montage der Klemmen aufgebrachte Anzugsdrehmoment muss

ausreichend hoch sein, um das Modul sicher zu fixieren (das genaue Drehmoment ist mit dem Installateur oder

dem Hersteller des Montagesystems abzustimmen). Die Abmessungen der Klemmen sowie die Kontaktflache

mussen den in Tabelle 2 angegebenen Werten entsprechen.

clamp

Module frame

Klemmenlange 250mm
Uberlappung des Modulrahmens 210mm
Dicke 23.0mm
Table 2 Size of clamp
clamp Module frame

Rail MS bolt
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Installation der mittleren Module Installation der Randmodule

Fig.2 Seitliche Installation des PV-Moduls mit Klemmen

6.3 Installation und mechanische Belastung von monofazialen Modulen

Monofaziale Module kénnen entweder mit Bolzen oder mit Klemmen installiert werden. Die jeweilige
Installationsmethode sowie die maximale Priflast sind nachfolgend dargestellt. Die MaRe fiir Abstdnde und
Langen in der nachstehenden Tabelle sind in Millimeter (mm) angegeben. Die Einheit fiir den Druck ist Pascal
(Pa).

~Mounting rail
e 9 | _.Mounting rail
=
I

Four outer ing hol

T
| bl I

i ~—-r---Four inner mounting holes--—1--
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I

Verschraubung lber die dulReren vier Montagebohrungen Verschraubung tiber die inneren vier Montagebohrungen
Montageschienen quer zum langen Rahmen (Methode 1) Montageschienen quer zum langen Rahmen (Methode 2)




Montage mit Klemmen Montage mit Klemmen
Montageschienen quer zum langen Rahmen (Methode 3) Montageschienen quer zum kurzen Rahmen (Methode 4)

Klemmen werden an den Ecken des kurzen Rahmens montiert
(Methode 5)

Fig.3 Installationsposition monofazialer Module



‘\\ Bolts Mounting Clamps Mounting
N Lstalation Mounting rails cross Mounting rails cross Mounting rails cross Clamps are
. Method the long frame the long frame the short frame mounted at
. the corners of
\‘\ Outer Inner short frame
\\\ Four-hole Four-hole L=1/4A%50 150 <S8 <250
Module Type .| Method 1 Method 2 Method 3 Method 4 Method 5
GK-1-54HP 2400 +5400, -2400 +5400, -2400 £2400 +2400, -1800
GK-1-60HP £2400 +5400, -2400 +5400, -2400 £2400 +2400, -1800
GK-1-54HT £2400 +5400, -2400 +5400, -2400 +£2400 +2400, -1800
GK-1-60HT +2400 | +5400, -2400 - +5400, -2400 £2400 +2400, -1800
GK-4-48HT £2400 +5400, -2400 +5400, -2400 £2400 +2400, -1800
GK-4-54HT £2400 +5400, -2400 +5400, -2400 £2400 +2400, -1800
GK-5-34HG £2400 +5400, -2400 +5400, -2400 +£2400 +2400, -1800
GK-5-34HGb £2400 +5400, -2400 +5400, -2400 +2400 +2400, -1800
GK-3-34HG £2400 | +5400, 2400 +5400, -2400 £2400 +2400, -1800
GK-3-54HGb +2400 +5400, -2400 +5400, -2400 £2400 +2400, -1800
GK-1-60HG +2400 +5400, -2400 +5400, -2400 £2400 +2400, -1800
GK-1-60HGb £2400 +5400, -2400 +5400, -2400 +2400 +2400, -1800
GK-5-60HG £2400 +5400, -2400 +5400, -2400 £2400 +2400, -1800
GK-5-60HGb £2400 +5400, -2400 +5400, -2400 +2400 +2400, -1800
GK-1-72HP +5400, -2400 | +5400, -2400 +5400, -2400 / /
GK-1-72HT +5400, -2400 | +5400, -2400 +5400, -2400 / /
GK-2-60HP +5400, -2400 / +5400, -2400 / /
GK-2-60HT +5400, -2400 | / +5400, -2400 / /
GK-2-60HP +5400, -2400 / +5400, -2400 / /
GK-2-66HP +5400, -2400 / +5400, -2400 / /
GK-2-66HT +5400, -2400 / +5400, -2400 / /

Table 3 Maximale Priiflast von monofazialen Modulen




6.4 Installation und mechanische Belastung von bifazialen Module

Bifaziale Module kdnnen entweder mit Schrauben oder mit Klemmen montiert werden. Die jeweilige
Montagemethode sowie die maximale Priiflast sind nachfolgend dargestellt. Die MaRe fiir Abstdnde und Langen
in der nachstehenden Tabelle sind in Millimeter (mm) angegeben. Die Einheit fiir den Druck ist Pascal (Pa).
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1479 mopinting holes x 4

Verschraubung Gber die duReren vier Montagebohrungen

Montageschienen parallel zum langen Rahmen (Methode 1) Verschraubung Gber die dulReren vier Montagebohrungen

Montageschienen quer zum langen Rahmen (Methode 2)
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Verschraubung lber die dueren vier Montagebohrungen
Montageschienen quer zum langen Rahmen (Methode 4)

Verschraubung tiber die inneren vier Montagebohrungen
Montageschienen parallel zum langen Rahmen (Methode 3)




Montage mit Klemmen Montage mit Klemmen
Montageschienen quer zum langen Rahmen (Methode 5) Montageschienen quer zum langen Rahmen (Methode 6)



B B
Montage mlt_ Klemmen Klemmen werden an den Ecken des kurzen Rahmens montiert
Montageschienen quer zum kurzenen Rahmen (Methode 7)
(Methode)
Fig.3 Installationsposition bifazialer Module
. Bolts Mounting Clamps Mounting
.
“\ Lstalation M . . g
N jounting rails cross Mounting rails parallel Mounting rails cross Mounting rails parallel | Mounting rails parallel mounted at
‘\\ Method the long frame the long frame the long frame the long frame the short frame the comers of
\\ short frame
Al ) Inner Outer Inner Q - - . o
R . H§ ul:fxr)lc Four-hole Four-hole Four-hole L=1/4A+30 45012530 $=1/4B450
Module Type S| Method2 Method 4 Method I | Method 3 Method 6 Method 5 Method 7 Method 8
GK»1-54HPBD £2400 +5400, 2400 / / +5400, ~2400 / / /
GK-1-54HTBD £2400 +5400, 2400 / / +5400, ~2400 ! / /
GK-5-54HGBD 2400 +5400, 2400 / / +5400, 2400 / / /
GK-5-54HGDb 42400 +5400, -2400 / / +5400, -2400 / / /
GK-4-48HTBD 42400 +5400, ~2400 / / +5400, 2400 / / /
GK-3-54HTBD 42400 +5400, 2400 / / +5400, 2400 / +2400, -1800 42400, «1600
GK-3-54HGBD 42400 +5400, 2400 / / +5400, <2400 / +2400, 1800 +2400, =1600
GK-3-54HGDb 2400 +5400, 2400 / / +5400, 2400 / +2400, 1800 #2400, 1600
GK=1-60HPBD 42400 +5400, -2400 / / +5400, -2400 / +2400, 1800 42400, -1600
GK-1-60HTBD +2400 +5400, ~2400 / / +5400, 2400 / / /
GK-1-60HGBD 42400 +5400, ~2400 / / +5400, <2400 / / /
GK+1-60HGDb 2400 +5400, -2400 / / +5400, +2400 / / /
GK-4-54HTBD 42400 +5400, 2400 / / +5400, 2400 / / /
GK-5-60HGBD 42400 +5400, -2400 / / +5400, -2400 / / /
GK»1-T2HPBD +5400, -2400 | +5400, 2400 | +3600, -2400 / +5400, 2400 ! / /
GK=1-T2HTBD 5400, 2400 | +5400, 2400 | +3600, 2400 / +5400, ~2400 ! / /
GK-1.T8HTBD / +5400, 2400 | 43600, 2400 / +5400, 2400 / / /
GK-1-78HGBD / 5400, 2400 | 43500, 2400 / +5400, 2400 / / /
GK-372HTBD 45400, 2400 | +5400, 2400 | 43600, -2400 #2400 +5400, 2400 ! / /
GK-4-66HTBD 5400, -2400 | +5400, 2400 | 43600, -2400 42400 +5400, -2400 +3600, ~2400 / /
GK-3-T2HGBD +5400, 2400 +5400, 2400 +3600, <2400 22400 +5400, 2400 +3600, <2400 / /
GK-4-66HGBD 45400, 2400 | 5400, 2400 | 43500, 2400 42400 5400, 2400 +3600, -2400 / /
GK-2-60HTBD +5400, 2400 / +3600, 2400 / +5400, 2400 +3600, 2400 J /
GK-2-60HPBD +5400, «2400 / +3600, <2400 / +5400, 2400 / / /
GK=266HPBD 5400, 2400 / #3600, ~2400 / +5400, 2400 ! / /
GK-2-66HTBD #5400, 2400 / +3600, 2400 / +5400, 2400 / / /
GK-4-T8HTBD +5400, -2400 / +3600, 2400 / +5400, 2400 / / /

Table 4 Maximale Priiflast von bifazialen Modulen mit Dualglas
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07 Erdung

Um die Sicherheit zu gewahrleisten und die Module vor Blitzschlag und statischer Elektrizitat zu schiitzen, ist
sicherzustellen, dass der Modulrahmen ordnungsgemald geerdet ist.

Gokin empfiehlt, stets die geltenden lokalen und nationalen Vorschriften und Normen fiir die Erdung von
Photovoltaikmodulen zu beachten. Sofern von den zustidndigen Behdrden zugelassen, empfiehlt Gokin
ausdriicklich die Verwendung einer negativen Erdung.

Die Erdungshardware wund -leitungen der Unterkonstruktion missen an der vorgesehenen
Erdungskennzeichnung der Unterkonstruktion installiert werden, um eine ordnungsgeméaRe elektrische
Verbindung sicherzustellen.

An beiden Enden des riickseitigen Modulrahmens befindet sich jeweils eine Erdungsbohrung mit einem
Durchmesser von @ 4,0 mm. Die Erdungsbohrung am Rahmen ist gemafR IEC 61730-1 mit dem entsprechenden

Erdungssymbol = gekennzeichnet. Diese Bohrung darf ausschliefRlich fiir Erdungszwecke verwendet werden
und nicht zur Modulbefestigung.

Die Erdungsarbeiten missen von qualifizierten Elektrofachkrdften durchgefiihrt werden, und die
Erdungsvorrichtungen miissen von einem qualifizierten elektrischen Hersteller stammen. Alle leitfahigen
Verbindungspunkte mit dem Modulrahmen miissen die Isolationsschicht durchdringen, um eine zuverldssige
Erdung sicherzustellen.

Es diurfen keine zusatzlichen Erdungsbohrungen am Modulrahmen angebracht werden.
Gokin empfiehlt einen Erdungswiderstand von <1 Q.

Zur Erdung der Module ist ein Kupferleiter mit einem Querschnitt von 4 mm? zu verwenden. Legen Sie
Sternscheibe, Unterlegscheibe und Erdungsleiter nacheinander auf, fiihren Sie eine Schraube durch die
Erdungsbohrung und ziehen Sie diese fest, um benachbarte Erdungsbohrungen am Modulrahmen miteinander
zu verbinden. Auf diese Weise kénnen die Module sicher geerdet werden.

Gokin empfiehlt die folgenden Erdungsmethoden:
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Lock nut Module frame
Toothed gasket
Ground clamp fixed end Ground ‘wire

Ground clamp bolt
Grounding cable fastening bolts

Die Muttern und Unterlegscheiben bestehen aus Edelstahl. Das Material und der Querschnitt des Erdungsleiters
missen den Anforderungen der jeweils geltenden nationalen, regionalen oder internationalen Vorschriften,
Gesetze und Normen entsprechen. Es wird ein blanker Kupferleiter mit einem Querschnitt von 4 bis 14 mm?
(AWG 6-12) empfohlen.

Gokin-PV-Module kénnen auch unter Verwendung von Erdungseinrichtungen von Drittanbietern geerdet
werden, sofern die Zuverlassigkeit der Erdung nachgewiesen ist.

08 Elektrische Sicherheit

8.1 Sicherheitsanweisungen

Alle Verdrahtungsarbeiten miissen von qualifiziertem Fachpersonal und in Ubereinstimmung mit den geltenden
ortlichen elektrotechnischen Bauvorschriften, Verfahren und gesetzlichen Bestimmungen durchgefiihrt werden.

Module kénnen in Reihe geschaltet werden, um die Betriebsspannung zu erhéhen, indem der Pluspol eines
Moduls mit dem Minuspol des nachsten Moduls verbunden wird. Vor dem Anschluss ist stets sicherzustellen,
dass die Kontakte korrosionsfrei, sauber und trocken sind.

Wird ein Modulstring mit umgekehrter Polaritdt an einen anderen String angeschlossen, kann das Produkt
irreparabel beschidigt werden. Uberpriifen Sie daher vor jeder Parallelschaltung stets die Spannung und die
Polaritat jedes einzelnen Strings. Wird eine umgekehrte Polaritdt oder eine Spannungsdifferenz von mehr als 10
V zwischen den Strings festgestellt, ist die Stringkonfiguration vor dem Anschluss zu tGberprifen.

Die in Gokin-Solar-Modulen verwendeten Standard-Kupferkabel sind UV-bestandig und verfiigen tber einen
Leiterquerschnitt von > 4 mm? (12 AWG). Alle weiteren Kabel, die fir den Anschluss des DC-Systems verwendet
werden, miissen einen gleichen oder groReren Leiterquerschnitt aufweisen. Gokin Solar empfiehlt, alle Kabel in
geeigneten Kabelkanalen oder Montageschienen zu verlegen, in denen sich kein Wasser ansammeln kann.

Die Stringspannung darf weder die maximale Systemspannung noch die maximale Eingangsspannung des
Wechselrichters und der weiteren im System installierten elektrischen Gerdte Uberschreiten. Um dies
sicherzustellen, ist die Leerlaufspannung (Voc) eines Modulstrings bei der niedrigsten zu erwartenden lokalen
Umgebungstemperatur zu berechnen. Diese kann anhand der folgenden Formel ermittelt werden:

Maximale Systemspannung > N x Voc x [1 + TCVOC x (Tmin — 25)],

wobei es gilt:

N Anzahl der Module in serieller Schaltung

Voc Leerlaufspannung (siehe Produktetikett oder Datenblatt)

TCVOC Temperaturkoeffizient der Leerlaufspannung (siehe Datenblatt)
Tmin die niedrigste Umgebungstemperatur.
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Fig.4 Schaltplan der Reihen- und Parallelschaltung

Kann durch ein Modul ein Riickstrom flieRen, der den maximal zuldssigen Sicherungsstrom des Moduls
Uberschreitet, muss zum Schutz des Moduls eine Strombegrenzungseinrichtung mit entsprechender
Spezifikation eingesetzt werden. Bei Parallelschaltung von zwei oder mehr Strings muss jeder einzelne String
mit einer eigenen Strombegrenzungseinrichtung ausgestattet sein, wie in Abbildung 4 dargestellt.

8.2 Verdrahtung

Die Anzahl der anzuschlieBenden Module ist von einer qualifizierten Institution oder Fachperson gemall den
Auslegungsspezifikationen  der  Photovoltaikanlage  sowie den ortlichen elektrotechnischen
Auslegungsvorschriften festzulegen. Die von Gokin Solar empfohlene Berechnungsformel dient lediglich als
Referenz.

Jedes Modul wird mit zwei Standard-Ausgangskabeln ausgestattet, die jeweils mit einem steckfertigen Plug-and-
Play-Steckverbinder versehen sind. Samtliche Verdrahtungs- und elektrischen Anschlussarbeiten miissen gemaR
den am Installationsort geltenden elektrotechnischen Auslegungs- und Installationsvorschriften, Verfahren und
gesetzlichen Bestimmungen durchgefiihrt werden. Der minimale und maximale Auendurchmesser der Kabel
betragt 5 bis 7 mm (0,20 bis 0,28 Zoll).

Fur die Verdrahtung sind PV-Standardkupferkabel mit einem Leiterquerschnitt von mindestens 4 mm? (12 AWG)
zu verwenden, die mindestens lichtbestandig sowie temperaturbestédndig bis mindestens 90 °C sind.

Die Kabel dirfen nicht mit einem Biegeradius von weniger als 43 mm (1,69 Zoll) gebogen werden. Ein
Unterschreiten dieses minimalen Biegeradius kann zu Beschadigungen der PV-Kabel fiihren.

Um den ordnungsgemaRen Betrieb des Systems sicherzustellen, ist beim Anschluss der Module oder der Lasten
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(z. B. Wechselrichter, Batterien usw.) unbedingt auf die korrekte Polaritdt der Kabel zu achten. Bei fehlerhafter
Verbindung der Module kann die Bypass-Diode beschddigt werden. PV-Module kénnen in Reihe geschaltet
werden, um die Spannung zu erhdhen, und parallel geschaltet werden, um den Strom zu erhéhen.

Verwenden Sie vor dem Anschluss der Module ausschlieRlich von Gokin zugelassene Steckverbinder. Andernfalls
Ubernimmt Gokin keine Verantwortung fiir daraus resultierende mogliche Probleme.

8.3 SICHERUNG

Der Korrekturfaktor der Sicherung ist von einer hierzu befugten Elektrofachkraft gemaR den einschlagigen
Auslegungsvorschriften sowie den Ergebnissen der Systemsimulation festzulegen. Gokin Solar tibernimmt keine
Verantwortung fiir die Festlegung des minimalen Nennstroms der Sicherung.

Der Nennstrom der Sicherung ist abhédngig von den jeweils geltenden Normen auszuwdhlen, wie folgend
beschrieben:

1.5 Ky - Isc < In £ Maximaler Serien-Sicherungsnennstrom (IEC-Standard)

1.56 Ky - Isc < In < Maximaler Serien-Sicherungsnennstrom (NEC-Standard)

wobei es gilt:
I, Sicherungsnennstrom [A]
Isc Kurzschlussstrom des Moduls [A]
Ky Temperaturkorrekturfaktor [-].

Zur Bestimmung des Sicherungsnennstroms bei unterschiedlichen Betriebstemperaturen ist ein
Korrekturfaktor (Ky) anzuwenden. Die endgiltige Auswahl der Sicherung ist mit qualifizierten
Planungseinrichtungen sowie dem Sicherungshersteller abzustimmen. Der im von Gokin Solar bereitgestellten
Produktdatenblatt angegebene Wert fiir den maximalen Serien-Sicherungsnennstrom dient lediglich als
Referenz.

09 Instandhaltung

Bitte stellen Sie sicher, dass die Module regelmaRig Giberpriift und gewartet werden, insbesondere wahrend der
Garantiezeit. Dies liegt in der Verantwortung des Benutzers. Werden Beschadigungen oder andere wesentliche
UnregelmaRigkeiten an den Modulen festgestellt, ist der Kundendienst von Gokin innerhalb von zwei Wochen
zu informieren.

9.1 Sichtpriifung

Bitte prifen Sie die Module sorgfaltig auf dullere Mangel und achten Sie dabei insbesondere auf die folgenden

Punkte:

1. Risse im Modulglas.

2. Korrosion an Schweil3stellen der Hauptsammelschienen der Zellen (verursacht durch Feuchtigkeitseintritt
infolge beschadigter Dichtmaterialien wahrend Installation oder Transport).

3. Prifen Sie, ob sich Brand- oder Schmorspuren auf der Modulriickseite (Backsheet) befinden.
Prifen Sie die PV-Module auf Alterungserscheinungen, einschlieflich  Nagetierschaden,
witterungsbedingter Alterung, festen Sitz der Steckverbinder, Korrosion sowie Zustand der Erdung.

5. Prifen Sie, ob scharfkantige Gegenstdande mit der Moduloberflache in Kontakt stehen.
Prifen Sie, ob Hindernisse eine Verschattung der PV-Module verursachen.

7. Prifen Sie, ob Schrauben zwischen Modulen und Montagesystem locker sind oder beschadigt wurden. Falls
ja, sind diese umgehend nachzustellen bzw. zu ersetzen und zu sichern.
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9.2 Reinigung

Die Leistungsabgabe von Photovoltaikmodulen hdngt von der von den Solarzellen aufgenommenen
Sonneneinstrahlung ab. Verschmutzungen, die die Glasoberfliche des Moduls bedecken, verringern die
Leistungsabgabe und kdnnen sogar zu lokalen Hotspots fiihren. Daher ist es wichtig, die Moduloberflache sauber
zu halten. In der Regel miissen Verschmutzungen wie Vogelkot, Laub, Staub- oder Ascheschichten usw. von der
Moduloberflache entfernt werden. Gokin empfiehlt, die Module mindestens einmal pro Jahr zu reinigen.
Module, die in staubigen Umgebungen oder mit geringem Neigungswinkel installiert sind, sollten entsprechend
haufiger gereinigt werden, um die Sauberkeit der Moduloberflache sicherzustellen. Unkontrollierte
Verschmutzung sowie eine nicht rechtzeitige Reinigung der Module fithren zum Erléschen der Garantie.

Dieser Abschnitt enthdlt die Reinigungsanforderungen fir Gokin-PV-Module. Systembetreiber und
professionelle Installateure missen diese Anweisungen sorgfaltig lesen und strikt befolgen. Die Nichtbeachtung
dieser Anweisungen kann zu Personen- oder Sachschaden flihren. Gokin tibernimmt keine Haftung fiir Schaden,
die durch unsachgemédfe Reinigungsmethoden verursacht werden; in solchen Fillen erlischt zudem die
beschrankte Produktgarantie.

& Warnung

Die Reinigung kann zu Beschddigungen von Modulen oder Modulstrings fiihren und erhéht zudem das Risiko
eines elektrischen Schlages.

Rissige oder beschadigte Module stellen aufgrund moglicher Leckstrome ein erhéhtes Risiko fiir elektrische
Schlage dar. Feuchte Module erhéhen dieses Risiko zuséatzlich. Vor der Reinigung sind die Module daher
sorgfaltig auf Risse, Beschddigungen und lose Verbindungen zu tGberprifen.

Wahrend des Tages sind in der Anlage Spannungen und Strome vorhanden, die einen tddlichen elektrischen
Schlag verursachen konnen. Die Reinigung der Photovoltaikmodule ist daher nur bei geringer Einstrahlung
durchzufihren.

Stellen Sie vor der Reinigung sicher, dass der Stromkreis vollstdandig getrennt ist.

Tragen Sie bei der Reinigung geeignete personliche Schutzausriistung, wie Schutzkleidung, isolierende
Handschuhe und isolierendes Schuhwerk.

Tauchen Sie das Modul weder teilweise noch vollstandig in Wasser oder in andere Reinigungsfliissigkeiten ein.

In der Regel muss die Rickseite des Moduls nicht gereinigt werden. Ist eine Reinigung der Riickseite bei
bifazialen Modulen erforderlich, ist besonders vorsichtig vorzugehen, um Beschadigungen zu vermeiden. Es wird
empfohlen, Verschmutzungen vorsichtig von Hand oder mit einem weichen Schwamm zu entfernen.

Verwenden Sie ausschlieBlich die von Gokin fiir die Reinigung freigegebenen Reinigungsmittel.

Reinigungsmethode

1. Hochdruck-Wasserreinigung
Anforderungen an die Wasserqualitat: pH-Wert 68
Wasserharte: Calciumcarbonat-Konzentration < 600 mg/L (Reinigung mit weichem Wasser wird empfohlen)
Wasserdruck: < 4 MPa (40 bar)

2. Reinigung mit Druckluft
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Die Reinigung mit Druckluft wird empfohlen, wenn leichte Verschmutzungen (z. B. Staub) auf den Modulen
vorhanden sind.

3. Manuelle Reinigung

Wenn sich viele Verschmutzungen auf der Moduloberfldche befinden, verwenden Sie vorsichtig eine
isolierende Biirste, einen Schwamm oder andere weiche Reinigungswerkzeuge. Stellen Sie sicher, dass alle
Biirsten oder Reinigungswerkzeuge aus isolierendem Material bestehen, um das Risiko eines elektrischen
Schlags zu minimieren, und dass sie weder das Glas noch den Aluminiumrahmen zerkratzen oder
beschiadigen. Bei Olverschmutzungen kénnen diese vorsichtig mit einem umweltfreundlichen
Reinigungsmittel entfernt werden.

4. Roboterreinigung

Bei Verwendung eines Reinigungsroboters missen die Birsten aus weichem Kunststoff bestehen. Der
Reinigungsprozess darf weder die Glasoberfliche des Moduls noch den Aluminiumlegierungsrahmen
zerkratzen oder beschadigen. Das Gewicht des Reinigungsroboters darf nicht zu hoch sein. Schaden an
Modulen sowie Leistungsverluste, die durch unsachgemafle Reinigung mit Reinigungsrobotern verursacht
werden, fallen nicht unter die Garantie von Gokin.

Zur Gewdbhrleistung einer optimalen Modulleistung empfiehlt Gokin folgende WartungsmaRnahmen:

Uberpriifen Sie alle elektrischen, Erdungs- und mechanischen Verbindungen alle 6 Monate, um sicherzustellen,
dass sie sauber, sicher, unbeschadigt und rostfrei sind. Andernfalls erlischt die Garantie.

Im Falle eines Erdschlusses diirfen die Module nicht mit Wasser gereinigt oder bespriiht werden, bis der Fehler
von einem autorisierten Servicepersonal fiir Solarwechselrichter behoben wurde und der Wechselrichter wieder
vollstdndig betriebsbereit ist. Andernfalls besteht die Gefahr eines Stromschlags oder schwerwiegender
Sicherheitsprobleme.

Bei Fragen wenden Sie sich bitte an einen professionellen Solardienstleister.

Hinweis: Bitte folgen Sie den Wartungsanweisungen des jeweiligen Herstellers fir alle im System verwendeten
Komponenten, wie z. B. Montagesysteme, Laderegler, Wechselrichter, Batterien usw.
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Anhang 1:Elektrische Parameter

GK-2- GK-2- GK-2- GK-2- GK-2- GK-2- GK-2- GK-2- GK-2- GK-2- GK-2-
MODELL/S 66HT- 66HT- 66HT- 66HT- 66HT- 66HT- 66HT- 66HT- 66HT- 66HT- 66HT-

670M | 675M | 680M | 685M | 690M | 695M | 700M | 705M | 710M | 715M | 720Mm
V°°'SI\$](J£3%) 4650 | 4670 | 46.90 | 47.10 | 47.30 | 4750 | 47.90 | 4868 | 4891 | 49.14 | 4936

Isc-STC (£3%) [A] | 17.90 17.93 17.96 17.99 18.02 18.05 18.08 18.11 18.15 18.19 18.24

VPmax-STC [V] 39.90 40.10 40.30 40.50 40.70 40.86 41.10 41.29 41.50 41.69 41.91

IPmax-STC [A] 16.86 16.89 16.92 16.95 16.98 17.01 17.04 17.07 17.11 17.15 17.18

Pmax (x3%) [W] 670 675 680 685 690 695 700 705 710 715 720
Vsys [V] 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500
Maximaler
Sicheﬁi':ge:s'tmm 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30
[A]
Schutzklasse Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse
I I 1I I I I Il I I I I
GK-2- GK-2- GK-2-
MODELL/S 66HT- 66HT- 66HT-

725M 730M 735M

Voc-STC (+3%)

49.55 49.71 49.87
[v]

Isc-STC (£3%) [A] | 18.32 18.38 18.44

VPmax-STC [V] 42.10 42.25 42.39

IPmax-STC [A] 17.22 17.28 17.34

Pmax (x3%) [W] 725 730 735
Vsys [V] 1500 1500 1500
Maximaler
Reihen-
Sicherungsstrom 30 30 30
(Al
Schutzklasse Klasse Klasse Klasse

GK-2- GK-2- GK-2- GK-2- GK-2- GK-2- GK-2- GK-2- GK-2- GK-2- GK-2-
MODELL/S 60HT- 60HT- 60HT- 60HT- 60HT- 60HT- 60HT- 60HT- 60HT- 60HT- 60HT-

610M | 615M | 620M | 625M | 630M | 635M | 640M | 645M | 650M | 655M | 660M
V°C'SI\f](i3%) 4266 | 42.84 | 4301 | 4319 | 4336 | 4354 | 4372 | 43.90 | 44.08 | 4426 | 44.44

Isc-STC (£3%) [A] | 17.83 17.96 17.99 18.02 18.05 18.08 18.11 18.14 18.17 18.21 18.25

VPmax-STC [V] 36.46 36.66 36.88 37.06 37.24 37.42 37.60 37.79 37.97 38.15 38.33

IPmax-STC [A] 16.73 16.78 16.82 16.87 16.92 16.97 17.02 17.07 17.12 17.17 17.22

Pmax (+3%) [W] 610 615 620 625 630 635 640 645 650 655 660
Vsys [V] 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500
Maximaler
Sicheﬁi':ge;‘s'tmm 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30
[A]
Schutzklasse Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse
I I II I 1I Il Il I Il Il Il
GK-2-
MODELL/S 60HT-
665M

Voc-STC (+3%)

V] 44.62

Isc-STC (£3%) [A] 18.29
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VPmax-STC [V] 38.51
IPmax-STC [A] 17.27
Pmax (x3%) [W] 665
Vsys [V] 1500
Maximaler
Reihen-
Sicherungsstrom 30
[A]
Schutzklasse Klasse
II
GK-1- | GK-1- | GK-1- | GK-1- | GK-1- | GK-1- | Gk-1- | GK-1- | GK-1- | GK-1-
MODELL/S 72HT- 72HT- 72HT- 72HT- 72HT- 72HT- 72HT- T2HT- | 72HT- | 72HT-
560M 565M 570M 575M 580M 585M 590M | 505M | 600M | 605M
VOC'SI\f](B%) 5167 | 51.83 | 51.99 | 5215 | 5231 | 5247 | 5263 | 5279 | 5295 | 53.11
Isc-STC (£3%) [A] 13.77 13.83 13.89 13.95 14.01 14.07 14.13 14.19 14.25 14.31
VPmax-STC [V] 42.62 42.80 42.99 43.17 43.35 43.53 43.70 43.88 44.05 44.23
IPmax-STC [A] 13.14 13.20 13.26 13.32 13.38 13.44 13.50 13.56 13.62 13.68
Pmax (x3%) [W] 560 565 570 575 580 585 590 595 600 605
Vsys [V] 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500
Maximaler
_ Rethen- 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25
Sicherungsstrom
[A]
Schutzklasse Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse
II I II I 11 11 II I II I
GK-1- GK-1- GK-1- GK-1- GK-1- GK-1- GK-1- GK-1- GK-1-
MODELL/S 60HT- 60HT- 60HT- 60HT- 60HT- 60HT- 60HT- 60HT- 60HT-
465M 470M 475M 480M 485M 490M 495M 500M 505M
V°C'Sf\f](ﬂ%) 4222 | 4238 | 4254 | 4271 | 42.86 | 43.02 | 4318 | 4334 | 4350
Isc-STC (£3%) [A] 14.07 14.15 14.23 14.31 14.39 14.48 14.56 14.64 14.72
VPmax-STC [V] 34.89 35.05 35.21 35.38 35.54 35.70 35.84 36.00 36.15
IPmax-STC [A] 13.33 13.41 13.49 13.57 13.65 13.73 13.81 13.89 13.97
Pmax (£3%) [W] | 465 470 475 430 485 490 495 500 505
Vsys [V] 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500
Maximaler
__ Reihen- 25 25 25 25 25 25 25 25 25
Sicherungsstrom
[A]
Schutzklasse Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse
II I I I 1I 11 II I I
GK-1- GK-1- GK-1- GK-1- GK-1- GK-1- GK-1- GK-1-
MODELL/S 54HT- S54HT- 54HT- S54HT- 54HT- 54HT- 54HT- S54HT-
420M 425M 430M 435M 440M 445M 450M 455M
_ o,
Vec 5{5]“3") 3811 | 3830 | 3849 | 3868 | 38.87 | 39.06 | 3925 | 39.44
Isc-STC (£3%) [A] 14.07 14.15 14.23 14.30 14.37 14.44 14.51 14.59
VPmax-STC [V] 31.51 31.70 31.88 32.07 32.26 32.45 32.59 32.76
IPmax-STC [A] 13.33 13.41 13.49 13.57 13.65 13.73 13.81 13.89
Pmax (x3%) [W] 420 425 430 435 440 445 450 455
Vsys [V] 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500
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Maximaler
Sicher{ri':;:s'tmm 25 25 25 25 25 25 25 25
(Al
Schutzklasse Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse
II I 1I II II II II I
GK-4- GK-4- GK-4- GK-4- GK-4- GK-4- GK-4- GK-4-
MODELL/S 66HT- 66HT- 66HT- 66HT- 66HT- 66HT- 66HT- 66HT-
590M 595M 600M 605M 610M 615M 620M 625M
Voc-STC (£3%)
V] 47.32 47.49 48.32 48.48 48.64 48.8 48.96 49.12
Isc-STC (£3%) [A] 15.79 15.86 15.88 15.94 16 16.06 16.12 16.18
VPmax-STC [V] 39.67 39.81 40.06 40.23 40.40 40.57 40.74 40.90
IPmax-STC [A] 14.88 14.96 14.98 15.04 15.10 15.16 15.22 15.28
Pmax (x3%) [W] 590 595 600 605 610 615 620 625
Vsys [V] 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500
Maximaler
Sicheﬁi‘:ge:s'mm 30 30 30 30 30 30 30 30
[A]
Schutzklasse Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse
Il Il Il Il Il Il Il Il
GK-4- GK-4- GK-4- GK-4- GK-4- GK-4-
MODELL/S 54HT- 54HT- 54HT- 54HT- 54HT- 54HT-
485M 490M 495M 500M 505M 510M
Voc-STC (+3%) [V] 39.41 39.61 39.81 40.02 40.22 40.42
Isc-STC (£3%) [A] 15.68 15.74 15.81 15.88 15.95 16.02
VPmax-STC [V] 32.45 32.65 32.85 33.05 33.25 33.45
IPmax-STC [A] 14.95 15.01 15.07 15.13 15.19 15.25
Pmax (£3%) [W] 485 490 495 500 505 510
Vsys [V] 1500 1500 1500 1500 1500 1500
Maximaler Reihen-
Sicherungsstrom [A] 30 30 30 30 30 30
Schutzklasse Klasse Il | Klasse Il | Klasse Il | Klasse Il | Klasse || | Klasse ||
GK-4- GK-4- GK-4- GK-4- GK-4-
MODELL/S 48HT- 48HT- 48HT- 48HT- 48HT-
430M 435M 440M 445M 450M
Voc-STC (+3%) [V] 34.55 34.72 34.89 35.06 35.23
Isc-STC (£3%) [A] 15.8 15.87 15.94 16.01 16.08
VPmax-STC [V] 29.18 29.36 29.54 29.72 29.9
IPmax-STC [A] 14.74 14.82 14.9 14.98 15.05
Pmax (£3%) [W] 430 435 440 445 450
Vsys [V] 1500 1500 1500 1500 1500
Maximaler Reihen-
Sicherungsstrom [A] 30 30 30 30 30
Schutzklasse Klasse Il | Klasse Il | Klasse Il | Klasse Il | Klasse ||
GK-2- GK-2- GK-2- GK-2- GK-2-
MODELL/S 66HP- 66HP- 66HP- 66HP- 66HP-
650M 655M 660M 665M 670M
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Voc-STC (x3%) [V] 45.20 45.40 45.60 45.80 46.00
1sc-STC (£3%) [A] 18.46 18.50 18.55 18.60 18.65
VPmax-STC [V] 37.40 37.60 37.80 38.00 38.20
IPmax-STC [A] 17.38 17.42 17.46 17.50 17.54
Pmax (+3%) [W] 650 655 660 665 670
Vsys [V] 1500 1500 1500 1500 1500
Maximaler Reihen-
Sicherungsstrom [A] 30 30 30 30 30
Schutzklasse Klasse II | Klasse Il | Klasse II | Klasse Il | Klasse II
GK-2- GK-2- GK-2- GK-2- GK-2-
MODELL/S 60HP- 60HP- 60HP- 60HP- 60HP-
590M 595M 600M 605M 610M
Voc-STC (x3%) [V] 41.24 41.44 41.64 41.84 42.04
Isc-STC (£3%) [A] 18.36 18.41 18.46 18.52 18.57
VPmax-STC [V] 34.15 34.35 34.55 34.75 34.95
IPmax-STC [A] 17.28 17.32 17.37 17.41 17.46
Pmax (£3%) [W] 590 595 600 605 610
Vsys [V] 1500 1500 1500 1500 1500
Maximaler Reihen-
Sicherungsstrom [A] 30 30 30 30 30
Schutzklasse Klasse II | Klasse Il | Klasse II | Klasse II | Klasse II
GK-1- GK-1- GK-1- GK-1- GK-1-
MODELL/S 72HP- 72HP- 72HP- 72HP- 72HP-
540M 545M 550M 555M 560M
Voc-STC (x3%) [V] 49.42 49.52 49.62 49.72 49.82
Isc-STC (£3%) [A] 13.85 13.94 14.03 14.12 14.21
VPmax-STC [V] 40.70 40.80 40.90 40.99 41.09
IPmax-STC [A] 13.27 13.36 13.45 13.54 13.63
Pmax (£3%) [W] 540 545 550 555 560
Vsys [V] 1500 1500 1500 1500 1500
Maximaler Reihen-
Sicherungsstrom [A] 25 25 25 25 25
Schutzklasse Klasse II | Klasse Il | Klasse II | Klasse Il | Klasse II
GK-1- GK-1- GK-1- GK-1-
MODELL/S 60HP- 60HP- 60HP- 60HP-
450M 455M 460M 465M
Voc-STC (x3%) [V] 41.18 41.33 41.48 41.63
1sc-STC (£3%) [A] 13.85 13.93 14.01 14.09
VPmax-STC [V] 33.91 34.06 34.20 34.37
IPmax-STC [A] 13.27 13.36 13.45 13.53
Pmax (£3%) [W] 450 455 460 465
Vsys [V] 1500 1500 1500 1500
Maximaler Reihen-
Sicherungsstrom [A] 25 25 25 25
Schutzklasse Klasse Il | Klasse II | Klasse II | Klasse II
GK-1- GK-1- GK-1- GK-1-
MODELL/S 54HP- 54HP- 54HP- 54HP-
405M 410M 415M 420M
Voc-STC (x3%) [V] 37.06 37.14 37.22 37.31
1sc-STC (£3%) [A] 13.85 13.92 14.01 14.10
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VPmax-STC [V] 30.52 30.62 30.79 30.88
IPmax-STC [A] 13.27 13.39 13.48 13.60
Pmax (£3%) [W] 405 410 415 420
Vsys [V] 1500 1500 1500 1500
Maximaler Reihen-
Sicherungsstrom [A] 25 25 25 25
Schutzklasse Klasse II | Klasse II | Klasse II | Klasse II
GK-3- GK-3- GK-3- GK-3- GK-3- GK-3- GK-3- GK-3- GK-3- GK-3-
MODELL/S 72HG- 72HG- | 72HG- | 72HG- 72HG- | 72HG- 72HG- 72HG- 72HG- 72HG-
610M 615M 620M 640M 645M 650M 655M 660M 665M 670M
VOC_S‘{\(/:](B%) 53.60 53.70 53.80 54.20 54.30 54.40 54.50 54.60 54.70 54.80
Isc-STC (£3%) [A] 14.64 14.70 14.76 15.00 15.06 15.12 15.18 15.24 15.30 15.36
VPmax-STC [V] 44.30 44.40 44.50 44.90 45.00 45.10 45.20 45.30 45.40 45.50
IPmax-STC [A] 13.77 13.85 13.93 14.26 14.34 14.42 14.50 14.57 14.65 14.73
Pmax (+3%) [W] 610 615 620 640 645 650 655 660 665 670
Vsys [V] 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500
Maximaler
Sicheﬁi':ge:s'tmm 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25
[A]
Schutzklasse Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse
11 11 i 11 11 11 11 Il i 11
GK-3- GK-3- GK-3- GK-3- GK-3- GK-3- GK-3- GK-3- GK-3- GK-3- GK-3-
54HG- 54HG- 54HG- | 54HG- 54HG- | 54HG- 54HG- 54HG- 54HG- | 54HG- 54HG-
MODELL/S 445M/ | 450M/ | 455M/ | 460M/ | 465M/ 470Mm/ 475M/ | 480M/ | 485M/ | 490M/ | 495M/
GK-3- GK-3- GK-3- GK-3- GK-3- GK-3- GK-3- GK-3- GK-3- GK-3- GK-3-
54HGb- | 54HGb- | 54HGb- | 54HGb- | 54HGb- | 54HGb- | 54HGb- | 54HGb- | 54HGb- | 54HGb- | 54HGb-
445M 450M 455M 460M 465M 470M 475M 480M 485M 490M 495M
V°°“°’I\f](*3%) 3967 | 39.81 | 39.95 | 4009 | 40.23 | 4037 | 4051 | 40.65 | 40.79 | 4093 | 41.07
Isc-STC (£3%) [A] 14.51 14.58 14.65 14.72 14.79 14.86 14.93 15.00 15.07 15.14 15.21
VPmax-STC [V] 32.98 33.08 33.18 33.28 33.38 33.48 33.58 33.68 33.78 33.88 33.98
IPmax-STC [A] 13.50 13.61 13.72 13.83 13.94 14.05 14.15 14.26 14.37 14.47 14.58
Pmax (x3%) [W] 445 450 455 460 465 470 475 480 485 490 495
Vsys [V] 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500
Maximaler
Sicheﬁi‘:g:s‘tmm 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25
(Al
Schutzklasse Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse
11 II 11 II 11 11 11 II 11 II 11
GK-3-
54HG-
500M/
MODELL/S GK-3-
54HGb-
500M
Voc-STC (+3%)
V] 41.21
Isc-STC (£3%) [A] 15.28
VPmax-STC [V] 34.08
IPmax-STC [A] 14.68
Pmax (x3%) [W] 500
Vsys [V] 1500
Maximaler
Reihen- 25
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Sicherungsstrom
[A]

Schutzklasse Klasse
II
GK-1- GK-1- GK-1- GK-1- GK-1- GK-1- GK-1-
60HG- 60HG- 60HG- 60HG- 60HG- 60HG- 60HG-
MODELL/S 500M/ | 505M/ | 510M/ | 515M/ | 520M/ | 525M/ | 530M/
GK-1- GK-1- GK-1- GK-1- GK-1- GK-1- GK-1-
60HGb- | 60HGb- | 60HGb- | 60HGb- | 60HGb- | 60HGb- | 60HGb-
500M 505M 510M 515M 520M 525M 530M
VOC-S-{\(/:](JIS%) 45.02 45.12 45.22 45.32 45.42 45.52 45.62
Isc-STC (£3%) [A] 14.05 14.11 14.17 14.23 14.29 14.35 14.41
VPmax-STC [V] 37.9 38.0 38.1 38.2 38.3 38.4 38.5
IPmax-STC [A] 13.2 13.3 13.39 13.49 13.58 13.68 13.77
Pmax (x3%) [W] 500 505 510 515 520 525 530
Vsys [V] 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500
Maximaler
Reihen-
Sicherungsstrom 2 25 25 25 25 25 2
[A]
Schutzklasse Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse
I II 1I I 1I I 1I
GK-5- GK-5- GK-5- GK-5- GK-5- GK-5- GK-5- GK-5- GK-5- GK-5-
60HG- 60HG- 60HG- 60HG- 60HG- 60HG- 60HG- 60HG- 60HG- 60HG-
MODELL/S 495M/ | 500M/ | 505M/ | 510M/ | 515M/ | 520M/ | 525M/ | 530M/ | 535M/ | 540M/
GK-5- GK-5- GK-5- GK-5- GK-5- GK-5- GK-5- GK-5- GK-5- GK-5-
60HGb- | 60HGb- | 60HGb- | 60HGb- | 60HGb- | 60HGb- | 60HGb- | 60HGb- | 60HGb- | 60HGb-
495M 500M 505M 510M 515M 520M 525M 530M 535M 540M
Voc—S"{\(/I](iB%) 44.92 45.02 45.12 45.22 45.32 45.42 45.52 45.62 45.72 45.82
Isc-STC (£3%) [A] 13.99 14.05 14.11 14.17 14.23 14.29 14.35 14.41 14.47 14.53
VPmax-STC [V] 37.8 37.9 38.0 38.1 38.2 38.3 38.4 38.5 38.6 38.7
IPmax-STC [A] 13.1 13.2 13.3 13.39 13.49 13.58 13.68 13.77 13.86 13.95
Pmax (+3%) [W] 495 500 505 510 515 520 525 530 535 540
Vsys [V] 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500
Maximaler
Sicheti':ge;;mm 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25
[A]
Schutzklasse Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse
I I 1I I 1I I 1I I 1I I
GK-5- GK-5- GK-5- GK-5- GK-5- GK-5- GK-5- GK-5- GK-5- GK-5-
54HG- 54HG- 54HG- 54HG- 54HG- 54HG- 54HG- 54HG- 54HG- 54HG-
MODELL/S 440M/ | 445M/ | 450M/ | 455M/ | 460M/ | 465M/ | 470M/ | 475M/ | 480M/ | 485M/
GK-5- GK-5- GK-5- GK-5- GK-5- GK-5- GK-5- GK-5- GK-5- GK-5-
54HGb- | 54HGb- | 54HGb- | 54HGb- | 54HGb- | 54HGb- | 54HGb- | 54HGb- | 54HGb- | 54HGb-
440M 445M 450M 455M 460M 465M 470M 475M 480M 485M
VOC_S-{\(/:](ﬁ%) 40.82 40.88 40.94 41.00 41.06 41.12 41.18 41.24 41.30 41.36
Isc-STC (£3%) [A] 13.92 14.02 14.12 14.22 14.25 14.29 14.32 14.36 14.41 14.47
VPmax-STC [V] 34.38 34.44 34.50 34.56 34.62 34.68 34.74 34.80 34.86 34.92
IPmax-STC [A] 12.80 12.93 13.05 13.17 13.29 13.41 13.54 13.66 13.78 13.90
Pmax (x3%) [W] 440 445 450 455 460 465 470 475 480 485
Vsys [V] 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500
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Maximaler
__ Reihen- 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25
Sicherungsstrom
[A]
Schutzklasse Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse
I I II I 11 I I I II I
GK-2- GK-2- GK-2- GK-2- GK-2- GK-2- GK-2- GK-2- GK-2- GK-2- GK-2-
MODELL/S 66HTBD | 66HTBD | 66HTBD | 66HTBD | 66HTBD | 66HTBD | 66HTBD | 66HTBD | 66HTBD | 66HTBD | 66HTBD
-670M -675M -680M -685M -690M -695M -700M -705M -710M -715M -720M
Voc-STC (£3%) [V] 46.50 46.70 46.90 47.10 47.30 47.50 47.90 48.68 48.91 49.14 49.36
Isc-STC (£3%) [A] 17.90 17.93 17.96 17.99 18.02 18.05 18.08 18.11 18.15 18.19 18.24
VPmax-STC [V] 39.90 40.10 40.30 40.50 40.70 40.86 41.10 41.29 41.50 41.69 41.91
IPmax-STC [A] 16.86 16.89 16.92 16.95 16.98 17.01 17.04 17.07 17.11 17.15 17.18
Pmax ([im?]c%’)'STC 670 675 680 685 690 695 700 705 710 715 720
Voc-BNPI (£3%) [V] 46.55 46.75 46.95 47.15 47.35 47.55 47.90 48.73 48.94 49.15 49.36
Isc-BNPI (£3%) [A] 19.72 19.75 19.77 19.80 19.83 19.85 19.88 19.92 19.96 20.00 20.04
VPmax-BNPI [V] 39.99 40.18 40.37 40.55 40.74 40.91 41.11 41.29 41.50 41.69 41.91
IPmax-BNPI [A] 18.57 18.60 18.62 18.65 18.68 18.70 18.73 18.77 18.81 18.85 18.89
Pmax ([i%’)'BNP' 740 745 750 755 760 765 770 775 780 785 790
Isc-BSI (+3%) [A] 21.95 22.03 22.05 22.08 22.10 22.18 22.21 22.25 22.29 22.33 22.37
Pmax ﬁ]%)'BS' 825 835 840 845 850 860 865 870 875 880 885
Vsys [V] 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500
Maximaler Reihen-
Sicherungsstrom 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35
[A]
Schutzklasse Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse
II II II II 1I II II 1I 11 II 1I
Bifazialitatsfaktor | ¢Pmax=8015%,dlsc=80+5%,Voc=100+£5%
GK-2- GK-2- GK-2-
MODELL/S 66HTBD | 66HTBD | 66HTBD
-725M -730M -735M
Voc-STC (£3%) [V] 49.55 49.71 49.87
Isc-STC (£3%) [A] 18.32 18.38 18.44
VPmax-STC [V] 42.10 42.25 42.39
IPmax-STC [A] 17.22 17.28 17.34
Pmax (x3%)-STC
725 730 735
(W]
Voc-BNPI (£3%) [V] 49.57 49.73 49.89
Isc-BNPI (£3%) [A] 20.08 20.14 20.20
VPmax-BNPI [V] 42.10 42.25 42.39
IPmax-BNPI [A] 18.93 18.96 19.00
9L)-
Pmax (+3%)-BNPI 795 800 805
(W]
Isc-BSI (x3%) [A] 22.41 22.45 22.49
Pmax (+3%)-BSI
890 895 900
(W]
Vsys [V] 1500 1500 1500
Maximaler Reihen-
Sicherungsstrom 35 35 35
[A]
Schutzklasse Klasse Klasse Klasse
II I II

Bifazialitatsfaktor

dPmMax=80+5%,Plsc=80+5%,Voc=100+5%
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GK-2- GK-2- GK-2- GK-2- GK-2- GK-2- GK-2- GK-2- GK-2- GK-2- GK-2-
MODELL/S 60HTBD | 60HTBD | 60HTBD | 60HTBD | 60HTBD | 60HTBD | 60HTBD | 60HTBD | 60HTBD | 60HTBD | 60HTBD
-610M -615M -620M -625M -630M -635M -640M -645M -650M -655M -660M
Voc-STC (+3%) [V] 42.66 42.84 43.01 43.19 43.36 43.54 43.72 43.90 44.08 44.26 44.44
Isc-STC (£3%) [A] 17.83 17.96 17.99 18.02 18.05 18.08 18.11 18.14 18.17 18.21 18.25
VPmax-STC [V] 36.46 36.66 36.88 37.06 37.24 37.42 37.60 37.79 37.97 38.15 38.33
IPmax-STC [A] 16.73 16.78 16.82 16.87 16.92 16.97 17.02 17.07 17.12 17.17 17.22
Pmax ([f;;%)'m 610 615 620 625 630 635 640 645 650 655 660
Voc-BNPI (£3%) [V] 42.75 42.91 43.07 43.23 43.39 43.57 43.75 43.93 4411 44.29 44.47
Isc-BNPI (£3%) [A] 19.66 19.80 19.82 19.85 19.87 19.90 19.95 19.99 20.03 20.07 20.11
VPmax-BNPI [V] 36.61 36.78 36.97 37.14 37.31 37.47 37.64 37.81 37.97 38.15 38.33
IPmax-BNPI [A] 18.44 18.49 18.53 18.58 18.63 18.67 18.73 18.78 18.83 18.88 18.93
Pmax %%’"BNP' 675 680 685 690 695 700 705 710 715 720 725
Isc-BSI (x3%) [A] 21.92 22.06 22.08 22.10 22.12 22.21 22.18 22.21 22.24 22.27 22.31
Pmax ﬁ\f]%)'Bs' 755 760 765 770 775 780 785 790 795 800 805
Vsys [V] 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500
Maximaler Reihen-
Sicherungsstrom 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35
[A]
Schutzklasse Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse
1I I I 1I I I 1I I I 1I I
Bifazialitatsfaktor | $Pmax=80+5%,dlsc=80+5%,Voc=100+£5%
GK-2-
MODELL/S 60HTBD
-665M
Voc-STC (x3%) [V] 44.62
Isc-STC (£3%) [A] 18.29
VPmax-STC [V] 38.51
IPmax-STC [A] 17.27
Pmax (+3%)-STC
(W] 665
Voc-BNPI (£3%) [V] 44.65
Isc-BNPI (£3%) [A] 20.15
VPmax-BNPI [V] 38.51
IPmax-BNPI [A] 18.98
Pmax (+3%)-BNPI
(W] 730
Isc-BSI (x3%) [A] 22.35
Pmax (+x3%)-BSI
W] 810
Vsys [V] 1500
Maximaler Reihen-
Sicherungsstrom 35
[A]
Schutzklasse Klasse
1I
Bifazialitatsfaktor | $Pmax=80+5%,dlsc=80+5%,Voc=100+5%
GK-3- GK-3- GK-3- GK-3- GK-3- GK-3- GK-3-
MODELL/S 72HTBD | 72HTBD | 72HTBD | 72HTBD | 72HTBD | 72HTBD | 72HTBD
-590M -595M -600M -605M -610M -615M -620M
Voc-STC (+3%) [V] 51.30 51.47 51.64 51.81 51.98 52.15 52.32
Isc-STC (£3%) [A] 14.55 14.62 14.69 14.76 14.83 14.90 14.97
VPmax-STC [V] 43.28 43.43 43.58 43.73 43.88 44.02 44.16
IPmax-STC [A] 13.64 13.71 13.78 13.85 13.92 13.99 14.06
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Pmax ([fzi%’)'m 590 595 600 605 610 615 620
Voc-BNPI (£3%) [V] 51.30 51.47 51.64 51.81 52.09 52.26 52.43
Isc-BNPI (£3%) [A] 16.01 16.08 16.15 16.22 16.35 16.42 16.49
VPmax-BNPI [V] 43.33 43.46 43.59 43.73 44.02 44.15 44.27
IPmax-BNPI [A] 15.00 15.08 15.15 15.22 15.35 15.42 15.49
Pmax %@‘T”‘BNP' 650 655 660 665 675 680 685
Isc-BSI (+3%) [A] 17.88 17.95 18.02 18.10 18.23 18.30 18.37
Pmax E\“;\f]%)'BS' 730 735 740 745 755 760 765
Vsys [V] 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500
Maximaler Reihen-
Sicherungsstrom 30 30 30 30 30 30 30
[A]
Schutzklasse Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse
1I I II 1I 1I II II
Bifazialitatsfaktor | $Pmax=80+5%,dlsc=8015%,Voc=100+5%
GK-3- GK-3- GK-3- GK-3- GK-3- GK-3- GK-3-
MODELL/S 54HTBD | 54HTBD | 54HTBD | 54HTBD | 54HTBD | 54HTBD | 54HTBD
-440M -445M -450M -455M -460M -465M -470M
Voc-STC (£3%) [V] 38.50 38.67 38.84 39.01 39.18 39.35 39.52
Isc-STC (£3%) [A] 14.60 14.67 14.74 14.81 14.88 14.95 15.02
VPmax-STC [V] 32.42 32.58 32.73 32.89 33.04 33.19 33.34
IPmax-STC [A] 13.60 13.68 13.76 13.84 13.93 14.02 14.11
Pmax ([f,\‘j’i%’)'STC 440 445 450 455 460 465 470
Voc-BNPI (+3%) [V] 38.51 38.69 38.86 39.03 39.20 39.37 39.60
Isc-BNPI (£3%) [A] 16.07 16.14 16.21 16.27 16.34 16.41 16.56
VPmax-BNPI [V] 32.46 32.61 32.74 32.89 33.04 33.19 33.45
IPmax-BNPI [A] 14.96 15.04 15.12 15.20 15.30 15.39 15.55
Pmax ‘fvf:]")'BNp' 485 490 495 500 505 510 520
Isc-BSI (x3%) [A] 17.87 18.02 18.09 18.15 18.22 18.37 18.43
Pmax E\“;\f’]%)'BS' 540 550 555 560 565 575 580
Vsys [V] 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500
Maximaler Reihen-
Sicherungsstrom 30 30 30 30 30 30 30
[A]
Schutzklasse Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse
II I II II 1I I II
Bifazialitatsfaktor | $Pmax=80+5%,dlsc=80+5%,Voc=100+5%
GK-4- GK-4- GK-4- GK-4- GK-4- GK-4- GK-4- GK-4- GK-4- GK-4- GK-4-
MODELL/S 66HTBD | 66HTBD | 66HTBD | 66HTBD | 66HTBD | 66HTBD | 66HTBD | 66HTBD | 66HTBD | 66HTBD | 66HTBD
-590M -595M -600M -605M -610M -615M -620M -625M -630M -635M -640M
Voc-STC (x3%) [V] 47.32 47.49 47.66 47.83 48.00 48.17 48.34 48.51 48.68 48.85 49.02
Isc-STC (£3%) [A] 15.79 15.86 15.93 16.00 16.07 16.14 16.21 16.28 16.35 16.42 16.49
VPmax-STC [V] 39.67 39.81 39.95 40.09 40.22 40.35 40.48 40.63 40.73 40.85 40.98
IPmax-STC [A] 14.88 14.96 15.03 15.10 15.18 15.25 15.33 15.41 15.48 15.55 15.62
Pmax ([f;;%’)'STC 590 595 600 605 610 615 620 625 630 635 640
Voc-BNPI (+3%) [V] 47.32 47.49 47.66 47.83 48.10 48.27 48.44 48.61 48.78 48.95 49.12
Isc-BNPI (£3%) [A] 17.37 17.44 17.51 17.58 17.72 17.79 17.97 18.05 18.12 18.19 18.26
VPmax-BNPI [V] 39.71 39.84 39.96 40.09 40.35 40.47 40.58 40.73 40.81 40.93 41.06
IPmax-BNPI [A] 16.37 16.45 16.52 16.59 16.74 16.81 16.89 16.97 17.04 17.11 17.18
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Pmax (ﬁ;f)'BNP' 650 655 660 665 675 680 685 690 695 700 705
Isc-BSI (+3%) [A] 19.41 19.48 19.55 19.62 19.75 19.82 20.02 20.09 20.16 20.23 20.3
Pmax E\i/j]%)'Bs' 730 735 740 745 755 760 765 770 775 780 785

Vsys [V] 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500
Maximaler Reihen-
Sicherungsstrom 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35
[A]
Schutzklasse Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse
I II II I I II II Il Il Il Il
Bifazialitatsfaktor dPmMax=80+5%,Plsc=80+5%,Voc=100+5%
GK-4- GK-4- GK-4- GK-4- GK-4- GK-4- GK-4-
MODELL/S 78HTBD | 78HTBD | 78HTBD | 78HTBD | 78HTBD | 78HTBD | 78HTBD
-720M -725M -730M -735M -740M -745M -750M

Voc-STC (x3%) [V] 56.77 56.92 57.07 57.22 57.37 57.52 57.67
Isc-STC (+3%) [A] 16.06 16.12 16.18 16.24 16.30 16.36 16.42
VPmax-STC [V] 4747 47.60 47.73 47.86 47.99 48.12 48.25

IPmax-STC [A] 15.17 15.23 15.29 15.36 15.42 15.48 15.54
Pmax ([f;i%’)'m 720 725 730 735 740 745 750
Voc-BNPI (£3%) [V] 56.77 56.92 57.07 57.22 57.37 57.52 57.67

Isc-BNPI (£3%) [A] 17.63 17.69 17.75 17.81 17.87 17.93 17.99
VPmax-BNPI [V] 47.49 47.62 47.75 47.88 48.01 48.14 48.27
IPmax-BNPI [A] 16.64 16.69 16.75 16.81 16.87 16.93 16.99

Pmax (ﬁ%’)'BNP' 790 795 800 805 810 815 820
Isc-BSI (+3%) [A] 19.54 19.60 19.66 19.72 19.78 19.84 19.90
Pmax E\f\f]%)'Bs' 875 880 885 890 895 900 905

Vsys [V] 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500
Maximaler Reihen-
Sicherungsstrom 35 35 35 35 35 35 35
[A]
Schutzklasse Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse
1I II II II I II 1I

Bifazialitatsfaktor | ¢Pmax=8015%,dlsc=80+5%,Voc=100+£5%

GK-4- GK-4- GK-4- GK-4- | GK-4- GK-4- GK-4- | GK-4- | GK-4-
MODELL/S 54HTBD | 54HTBD | 54HTBD | 54HTBD | 54HTBD | 54HTBD | 54HTBD | 54HTBD | 54HTBD
-480M -485M -490M -495M -500M -505M -510M -515M -520M

Voc-STC (+3%) [V] 39.21 3941 39.61 39.81 40.02 40.22 40.42 40.62 40.82
Isc-STC (£3%) [A] 15.62 15.68 15.74 15.81 15.88 15.95 16.02 16.08 16.14
VPmax-STC [V] 32.25 32.45 32.65 32.85 33.05 33.25 33.45 33.64 33.84

IPmax-STC [A] 14.89 14.95 15.01 15.07 15.13 15.19 15.25 15.31 15.37
Pmax (+3%)-STC
[W] 480 485 490 495 500 505 510 515 520
Voc-BNPI (+3%) [V] 39.21 3941 39.61 39.81 40.02 40.22 40.42 40.62 40.82

Isc-BNPI (£3%) [A] 17.23 17.28 17.34 17.41 17.47 17.53 17.59 17.64 17.70
VPmax-BNPI [V] 32.28 32.47 32.65 32.85 33.05 33.25 33.45 33.64 33.84
IPmax-BNPI [A] 16.42 16.48 16.54 16.59 16.64 16.69 16.74 16.80 16.86
Pmax (+3%)-BNPI

[W] 530 535 540 545 550 555 560 565 570
Isc-BSI (+3%) [A] 19.17 19.22 19.27 19.32 19.37 19.42 19.47 19.51 19.56
Pmax (£3%)-BSlI

[W] 590 595 600 605 610 615 620 625 630

Vsys [V] 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500
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Maximaler Reihen-

Sicherungsstrom 35 35 35 35 35 35 35 35 35
[A]
Schutzklasse Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse
Il Il Il Il Il Il Il Il Il
Bifazialitatsfaktor | $Pmax=80+5%,dlsc=80+5%,Voc=100+£5%
GK-1- GK-1- GK-1- GK-1- GK-1- GK-1- GK-1- GK-1- GK-1- GK-1- GK-1-
MODELL/S 78HTBD | 78HTBD | 78HTBD | 78HTBD | 78HTBD | 78HTBD | 78HTBD | 78HTBD | 78HTBD | 78HTBD | 78HTBD
-610M -615M -620M -625M -630M -635M -640M -645M -650M -655M -660M
Voc-STC (£3%) [V] 56.27 56.44 56.61 56.78 56.95 57.12 57.29 57.47 57.63 57.79 57.95
Isc-STC (£3%) [A] 13.65 13.71 13.77 13.83 13.89 13.95 13.01 14.06 14.11 14.17 14.23
VPmax-STC [V] 47.00 47.15 47.30 47.45 47.60 47.75 47.90 48.06 48.22 48.38 48.54
IPmax-STC [A] 12.98 13.05 13.12 13.19 13.25 13.31 13.37 13.42 13.48 13.54 13.60
Pmax ([f;’;%)'STC 610 615 620 625 630 635 640 645 650 655 660
Voc-BNPI (£3%) [V] 56.68 56.81 56.94 57.07 57.20 57.33 57.46 57.59 57.72 57.86 58.00
Isc-BNPI (£3%) [A] 15.02 15.08 15.14 15.20 15.26 15.32 15.38 15.44 15.50 15.56 15.62
VPmax-BNPI [V] 47.23 47.35 47.50 47.65 47.80 47.95 48.09 48.23 48.38 48.53 48.68
IPmax-BNPI [A] 14.30 14.36 14.42 14.48 14.54 14.60 14.66 14.72 14.78 14.84 14.90
Pmax %&?"BNP' 675 680 685 690 695 700 705 710 715 720 725
Isc-BSI (x3%) [A] 16.78 16.84 16.90 16.96 17.02 17.14 17.16 17.22 17.28 17.34 17.40
Pmax E\f\f}%)'Bs' 755 760 765 770 775 785 790 795 800 805 810
Vsys [V] 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500
Maximaler Reihen-
Sicherungsstrom 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30
[A]
Schutzklasse Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse
II I II I 1I II I 1I 11 I 1I
Bifazialitatsfaktor | $Pmax=80+5%,dlsc=80+5%,Voc=100+£5%
GK-1- GK-1- GK-1- GK-1- GK-1- GK-1- GK-1- GK-1- GK-1- GK-1-
MODELL/S 72HTBD | 72HTBD | 72HTBD | 72HTBD | 72HTBD | 72HTBD | 72HTBD | 72HTBD | 72HTBD | 72HTBD
-560M -565M -570M -575M -580M -585M -590M -595M -600M -605M
Voc-STC (£3%) [V] 50.67 50.87 51.07 51.27 51.47 51.67 51.87 52.07 52.27 52.47
Isc-STC (£3%) [A] 14.13 14.19 14.25 14.31 14.37 14.43 14.49 14.55 14.61 14.67
VPmax-STC [V] 41.95 42.14 42.29 42.44 42.59 42.74 42.89 43.04 43.19 43.36
IPmax-STC [A] 13.35 13.41 13.48 13.55 13.62 13.69 13.76 13.83 13.90 13.96
Pmax ([f;’;%)'m 560 565 570 575 580 585 590 595 600 605
Voc-BNPI (£3%) [V] 50.68 50.97 51.17 51.37 51.57 51.77 51.97 52.17 52.37 52.57
Isc-BNPI (£3%) [A] 15.52 15.64 15.70 15.76 15.82 15.88 15.94 16.00 16.06 16.11
VPmax-BNPI [V] 41.95 42.29 42.42 42.56 42.70 42.80 42.94 43.07 43.20 43.36
IPmax-BNPI [A] 14.66 14.78 14.85 14.92 14.99 15.07 15.14 15.21 15.28 15.35
o/ ).
Pmax (E‘\%’) BNPL | 615 625 630 635 640 645 650 655 660 665
Isc-BSI (x3%) [A] 17.33 17.39 17.51 17.57 17.63 17.69 17.81 17.87 17.93 17.99
Pmax E\f\f]%)'Bs' 690 695 705 710 715 720 730 735 740 745
Vsys [V] 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500
Maximaler Reihen-
Sicherungsstrom 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30
[A]
Schutzklasse Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse
II I I II 11 II I 11 11 I

Bifazialitatsfaktor

dPmMax=80+5%,Plsc=80+5%,Voc=100+5%
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GK-1- GK-1- GK-1- GK-1- GK-1- GK-1- GK-1- GK-1- GK-1-
MODELL/S 60HTBD | 60HTBD | 60HTBD | 60HTBD | 60HTBD | 60HTBD | 60HTBD | 60HTBD | 60HTBD
-465M -470M -475M -480M -485M -490M -495M -500M -505M
Voc-STC (+3%) [V] 42.22 42.38 42.54 42.71 42.86 43.02 43.18 43.34 43.50
Isc-STC (£3%) [A] 14.07 14.15 14.23 14.31 14.39 14.48 14.56 14.64 14.72
VPmax-STC [V] 34.89 35.05 35.21 35.38 35.54 35.70 35.84 36.00 36.15
IPmax-STC [A] 13.33 13.41 13.49 13.57 13.65 13.73 13.81 13.89 13.97
Pmax ([33;%)'5“ 465 470 475 480 485 490 495 500 505
Voc-BNPI (£3%) [V] 42.23 42.47 42.60 42.75 42.88 43.04 43.20 43.36 43.52
Isc-BNPI (£3%) [A] 15.45 15.60 15.68 15.76 15.84 15.93 16.01 16.09 16.17
VPmax-BNPI [V] 34.89 35.18 35.33 35.48 35.62 35.74 35.88 36.02 36.16
IPmax-BNPI [A] 14.63 14.78 14.86 14.94 15.02 15.11 15.19 15.27 15.35
Pmax %%’"BNP' 510 520 525 530 535 540 545 550 253
Isc-BSI (+3%) [A] 17.29 17.37 17.45 17.53 17.68 17.78 17.86 17.94 18.00
0/
Pmax ﬁif’ Bsl 575 580 585 590 600 605 610 615 620
Vsys [V] 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500
Maximaler Reihen-
Sicherungsstrom 30 30 30 30 30 30 30 30 30
[A]
Schutzklasse Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse
II I I II 1I II I 1I 11
Bifazialitatsfaktor | $Pmax=80+5%,dlsc=80+5%,Voc=100£5%
GK-1- GK-1- GK-1- GK-1- GK-1- GK-1- GK-1- GK-1-
MODELL/S 54HTBD | 54HTBD | 54HTBD | 54HTBD | 54HTBD | 54HTBD | 54HTBD | 54HTBD
-420M -425M -430M -435M -440M -445M -450M -455M
Voc-STC (£3%) [V] 38.11 38.30 38.49 38.68 38.87 39.06 39.25 39.44
Isc-STC (£3%) [A] 14.07 14.15 14.23 14.30 14.37 14.44 14.51 14.59
VPmax-STC [V] 31.51 31.70 31.88 32.07 32.26 32.45 32.59 32.76
IPmax-STC [A] 13.33 13.41 13.49 13.57 13.65 13.73 13.81 13.89
Pmax ([fji%’)'m 420 425 430 435 440 445 450 455
Voc-BNPI (+3%) [V] 38.12 38.37 38.54 38.71 38.90 39.09 39.28 39.47
Isc-BNPI (£3%) [A] 15.44 15.60 15.68 15.75 15.82 15.88 15.95 16.03
VPmax-BNPI [V] 31.51 31.80 31.97 32.13 32.30 32.48 32.61 32.78
IPmax-BNPI [A] 14.62 14.78 14.86 14.94 15.02 15.10 15.18 15.26
Pmax ‘[*V";;f)'BNP' 460 470 475 480 485 490 495 500
Isc-BSI (£3%) [A] 17.21 17.38 17.45 17.52 17.59 17.74 17.81 17.89
o/
Pmax E\if]") Bl 515 525 530 535 540 550 555 560
Vsys [V] 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500
Maximaler Reihen-
Sicherungsstrom 30 30 30 30 30 30 30 30
[A]
Schutzklasse Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse
II I I II 11 II I 1I
Bifazialitatsfaktor | $Pmax=80+5%,dlsc=801+5%,Voc=100+5%
GK-4- | GK-4- | GK-4- | GK-4- | GK-4- | GK-4- | GK-4- | GK-4- | GK-4-
MODELL/S 48HTBD | 48HTBD | 48HTBD | 48HTBD | 48HTBD | 48HTBD | 48HTBD | 48HTBD | 48HTBD
-425M -430M -435M -440M -445M -450M -455M -460M -465M
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Voc-STC (+3%) [V] 34.38 34.55 34.72 34.89 35.06 35.23 35.40 35.60 35.80

Isc-STC (+3%) [A] 15.73 15.80 15.87 15.94 16.01 16.08 16.15 16.21 16.28

VPmax-STC [V] 29.00 29.18 29.36 29.54 29.72 29.90 30.08 30.28 30.48

IPmax-STC [A] 14.66 14.74 14.82 14.90 14.98 15.05 15.13 15.19 15.26
0/

Pmax ([t\:‘:f’) STe 425 430 435 440 445 450 455 460 465
Voc-BNPI (£3%) [V] 34.41 34.58 34.75 34.92 35.09 35.26 35.43 35.60 35.80
Isc-BNPI (+3%) [A] 17.37 17.44 17.51 17.58 17.65 17.72 17.79 17.85 17.91

VPmax-BNPI [V] 29.00 29.18 29.36 29.54 29.72 29.90 30.08 30.30 30.49

IPmax-BNPI [A] 16.10 16.19 16.27 16.35 16.43 16.50 16.55 16.66 16.73
Pmax (fxf)'BNP' 465 470 475 480 485 490 495 505 510

Isc-BSI (+3%) [A] 19.02 19.10 19.18 19.26 19.34 19.42 19.48 19.56 19.63

Pmax EW]%)'BS' >15 520 525 530 535 540 545 550 555

Vsys [V] 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500
Maximaler Reihen- 35
Sicherungsstrom 35 35 35 35 35 35 35 35
[A]
Schutzklasse Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse
I I I I I I I I I
Bifazialitatsfaktor | ¢Pmax=7015%,blsc=70+5%,Voc=1001£5%
GK-2- GK-2- GK-2- GK-2- GK-2-
MODELL/S 66HPBD | 66HPBD | 66HPBD | 66HPBD | 66HPBD
-650M -655M -660M -665M -670M
Voc-STC (£3%) [V] 45.20 45.40 45.60 45.80 46.00
Isc-STC (£3%) [A] 18.46 18.50 18.55 18.60 18.65
VPmax-STC [V] 37.40 37.60 37.80 38.00 38.20
IPmax-STC [A] 17.38 17.42 17.46 17.50 17.54
+3%)-

Pmax ([;A:',‘]") STC 1 650 655 660 665 670
Voc-BNPI (£3%) [V] 45.28 45.46 45.65 45.83 46.02
Isc-BNPI (£3%) [A] 20.20 20.24 20.29 20.34 20.39

VPmax-BNPI [V] 37.51 37.69 37.87 38.08 38.26

IPmax-BNPI [A] 18.93 18.97 19.01 19.04 19.08

0/
Pmax (f\?vf) BNPL L 710 715 720 725 730
Isc-BSI (+3%) [A] 22.37 22.40 22.45 22.49 22.54
o/
Pmax E\ﬁ]") BSI 785 790 795 800 805
Vsys [V] 1500 1500 1500 1500 1500
Maximaler Reihen-
Sicherungsstrom 35 35 35 35 35
[A]
Schutzklasse Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse
I I I I I
Bifazialitatsfaktor | $Pmax=70+5%,dlsc=70+5%,Voc=100+5%
GK-2- GK-2- GK-2- GK-2- GK-2-
MODELL/S 60HPBD | 60HPBD | 60HPBD | 60HPBD | 60HPBD
-590M -595M -600M -605M -610M
Voc-STC (£3%) [V] 41.24 41.44 41.64 41.84 42.04
Isc-STC (£3%) [A] 18.36 18.41 18.46 18.52 18.57
VPmax-STC [V] 34.15 34.35 34.55 34.75 34.95
IPmax-STC [A] 17.28 17.32 17.37 17.41 17.46
0/
Pmax ([ivif’) STC 1 590 595 600 605 610
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Voc-BNPI (x3%) [V] 41.33 41.51 41.70 41.88 42.07
Isc-BNPI (£3%) [A] 20.10 20.15 20.20 20.26 20.30
VPmax-BNPI [V] 34.25 34.45 34.64 34.83 35.00
IPmax-BNPI [A] 18.83 | 1887 | 1891 | 1895 | 19.00
Pmax (fv"::]")'BNP' 645 650 655 660 665
Isc-BSI (x3%) [A] 22.21 22.25 22.29 22.43 22.47
Pmax E\“;\f’]%)'BS' 710 715 720 730 735
Vsys [V] 1500 1500 1500 1500 1500
Maximaler Reihen-
Sicherungsstrom 35 35 35 35 35
[A]
Schutzklasse Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse
II I II II 11
Bifazialitatsfaktor | ¢Pmax=70+5%,dlsc=70+5%,Voc=100+5%
GK-1- GK-1- GK-1- GK-1- GK-1-
MODELL/S 72HPBD | 72HPBD | 72HPBD | 72HPBD | 72HPBD
-540M -545M -550M -555M -560M
Voc-STC (x3%) [V] 49.73 49.92 50.11 50.30 50.49
Isc-STC (£3%) [A] 13.89 13.95 14.01 14.07 14.13
VPmax-STC [V] 41.13 41.32 41.51 41.70 41.89
IPmax-STC [A] 13.13 13.19 13.25 13.31 13.37
Pmax ([f;i%’)'m 540 545 550 555 560
Voc-BNPI (£3%) [V] 49.82 49.99 50.16 50.34 50.51
Isc-BNPI (£3%) [A] 15.20 15.26 15.32 15.38 15.44
VPmax-BNPI [V] 41.26 41.43 41.61 41.78 41.95
IPmax-BNPI [A] 14.30 14.36 14.42 14.48 14.54
0/
Pmax ([*Vf,f) BNPL 1 590 595 600 605 610
Isc-BSI (+3%) [A] 16.80 16.86 16.92 17.04 17.10
Pmax f\f\f]%)'Bs ' 650 655 660 670 675
Vsys [V] 1500 1500 1500 1500 1500
Maximaler Reihen-
Sicherungsstrom 30 30 30 30 30
[A]
Schutzklasse Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse
II I I II 1I

Bifazialitatsfaktor

dPmax=70+5%,dlsc=70+5%,Voc=100+5%

GK1- | GK1- | GK1- | GK1-
MODELL/S G60HPBD | 60HPBD | 6OHPBD | 6OHPBD
450M | -455M | -460M | -465M
VocSTC (£3%) [V] | 4118 | 4133 | 41.48 | 41.63
Isc-STC (+3%) [A] | 13.85 | 13.93 | 14.01 | 14.09
VPmaxSTCIV] | 33.91 | 3406 | 3420 | 3437
IPmax-STC [A] 1327 | 1336 | 1345 | 13.53
Pmax ([33;%’)'“(: 450 455 460 465
Voc-BNPI (£3%) [V] | 41.19 | 4134 | 41.49 | 41.64
Isc-BNPI (+3%) [A] | 1513 | 1521 | 1530 | 1538
VPmaxBNPI[V] | 3396 | 34.09 | 3422 | 3438
IPmax-BNPI[A] | 14.43 | 1452 | 1461 | 14.69
Pmax ([ive’\;f’)'BNP' 490 495 500 505
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Isc-BSI (¥3%) [A] 16.73 16.81 16.97 17.05
9)-

Pmax E\if]") Bsl 540 545 555 560

Vsys [V] 1500 1500 1500 1500
Maximaler Reihen-
Sicherungsstrom 30 30 30 30
[A]

Schutzklasse Klasse Klasse Klasse Klasse

II I II II

Bifazialitatsfaktor

dPmMax=7015%,plsc=70+5%,Voc=100+5%

GK-1- | GK-1- | GK-1- | GK-1-
MODELL/S 54HPBD | 54HPBD | 54HPBD | 54HPBD

-405M | -410M | -415M | -420M

Voc-STC (£3%) [V] 37.06 37.14 37.22 37.31
Isc-STC (£3%) [A] 13.85 13.92 14.01 14.10
VPmax-STC [V] 30.52 30.62 30.79 30.88
IPmax-STC [A] 13.27 13.39 13.48 13.60

(VAN

Pmax ([33]”’) STC 1 405 410 415 420
Voc-BNPI (£3%) [V] 37.07 37.16 37.25 37.34
Isc-BNPI (£3%) [A] | 15.12 15.19 15.28 15.37

VPmax-BNPI [V] 30.53 30.62 30.79 30.88

IPmax-BNPI [A] 14.41 14.54 14.63 14.75

(VA
Pmax (fvf/f) BNPL | 440 445 450 455
Isc-BSI (x3%) [A] 16.71 16.86 16.95 17.04
o/
Pmax E\if]") BSl 485 495 500 505
Vsys [V] 1500 1500 1500 1500
Maximaler Reihen-
Sicherungsstrom 30 30 30 30
[A]
Schutzklasse Klasse Klasse Klasse Klasse
11 11 11 11
Bifazialitatsfaktor | $Pmax=70+5%,dlsc=70+5%,Voc=100+5%
GK-3- GK-3- GK-3- GK-3- GK-3- GK-3- GK-3- GK-3-
MODELL/S 72HGB 72HGB 72HGB 72HGB 72HGB 72HGB 72HGB 72HGB
D-635M | D-640M | D-645M | D-650M | D-655M | D-660M | D-665M | D-670M
Voc-STC (£3%) [V] | 53.70 53.80 53.90 54.00 54.10 54.20 54.30 54.40
sc-STC (+3%) [A] 14.88 14.94 15.00 15.06 15.12 15.18 15.24 15.30
VPmMax-STC [V] 45.00 45.10 45.20 45.30 45.40 45.50 45.60 45.70
IPmax-STC [A] 14.12 14.20 14.27 14.35 14.43 14.51 14.59 14.67
0/)._!

Pmax ([t\:‘:f’) STe 635 640 645 650 655 660 665 670
Voc-BNPI (£3%) [V] 53.70 53.80 53.90 54.00 54.10 54.20 54.30 54.40
Isc-BNPI (£3%) [A] | 16.13 16.21 16.29 16.37 16.45 16.53 16.61 16.69

VPmax-BNPI [V] 45.00 45.10 4520 45.30 45.40 4550 45.60 45.70

IPmax-BNPI [A] 15.34 15.42 15.49 15.57 15.64 15.71 15.79 15.87
Pmax (E‘L%’)'BNP' 690 695 700 705 710 715 720 725

Isc-BSI (+3%) [A] 17.72 17.80 17.88 17.96 18.04 18.12 18.20 18.28

Pmax EW]%)'BS' 760 765 770 775 780 785 790 795

Vsys [V] 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500
Maximaler Reihen-
Sicherungsstrom 30 30 30 30 30 30 30 30

[A]
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Schutzklasse Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse
1I I II 1I 1I I I 11
Bifazialitatsfaktor | ¢Pmax=7015%,blsc=70+5%,Voc=100+£5%
GK-4- GK-4- GK-4- GK-4- GK-4- GK-4- GK-4-
MODELL/S 66HGB 66HGB 66HGB 66HGB 66HGB 66HGB 66HGB
D-635M | D-640M | D-645M | D-650M | D-655M | D-660M | D-665M
Voc-STC (+3%) [V] 49.00 49.10 49.20 49.30 49.40 49.50 49.60
Isc-STC (£3%) [A] 16.41 16.48 16.55 16.62 16.69 16.76 16.83
VPmax-STC [V] 41.70 41.80 41.90 42.00 42.10 42.20 42.30
IPmax-STC [A] 15.23 15.32 15.40 15.48 15.56 15.65 15.73
Pmax ([im'j’;/’)'sm 636 640 645 650 655 660 665
Voc-BNPI (£3%) [V] 49.00 49.10 49.20 49.30 49.40 49.50 49.60
Isc-BNPI (£3%) [A] 17.55 17.62 17.69 17.76 17.83 17.90 17.97
VPmax-BNPI [V] 41.70 41.80 41.90 42.00 42.10 42.20 42.30
IPmax-BNPI [A] 16.43 16.51 16.59 16.67 16.75 16.83 16.90
Pmax (E‘\i;f’ S-BNPI 685 690 695 700 705 710 715
Isc-BSI (+3%) [A] 18.66 18.73 18.80 18.87 18.94 19.01 19.08
Pmax ﬁ\?]%)'BS' 755 760 765 770 775 780 785
Vsys [V] 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500
Maximaler Reihen- 30
Sicherungsstrom 30 30 30 30 30 30
[A]
Schutzklasse Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse
1I II I II 11 II I
Bifazialitatsfaktor | ¢Pmax=7015%,blsc=70+5%,Voc=100+£5%
GK-1- GK-1- GK-1- GK-1- GK-1- GK-1- GK-1-
MODELL/S 78HGB 78HGB 78HGB 78HGB 78HGB 78HGB 78HGB
D-655M | D-660M | D-665M | D-670M | D-675M | D-680M | D-685M
Voc-STC (£3%) [V] 58.74 58.80 58.86 58.92 58.98 59.04 59.10
Isc-STC (£3%) [A] 14.21 14.28 14.35 14.42 14.49 14.56 14.64
VPmax-STC [V] 48.61 48.67 48.73 48.79 48.85 48.91 48.97
IPmax-STC [A] 13.48 13.57 13.65 13.74 13.82 13.91 14.00
Pmax (x3%)-STC
[W] 655 660 665 670 675 680 685
Voc-BNPI (£3%) [V] 58.74 58.80 58.86 58.92 58.98 59.04 59.10
Isc-BNPI (£3%) [A] 15.50 15.55 15.63 15.69 15.77 15.83 15.89
VPmax-BNPI [V] 48.66 48.72 48.78 48.84 48.90 48.96 49.02
IPmax-BNPI [A] 14.70 14.78 14.87 14.95 15.04 15.12 15.20
Pmax (+3%)-BNPI
[W] 715 720 725 730 735 740 745
Isc-BSI (+3%) [A] 16.79 16.86 16.93 17.00 17.07 17.14 17.21
Pmax (x3%)-BSI
[W] 775 780 785 790 795 800 805
Vsys [V] 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500
Maximaler Reihen- 30
Sicherungsstrom 30 30 30 30 30 30
[A]
Schutzklasse Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse
II I II II 1I II II
Bifazialitatsfaktor | $Pmax=70+5%,dlsc=70+5%,Voc=100+5%
GK-1- GK-1- GK-1- GK-1- GK-1- GK-1- GK-1-
MODELL/S 60HGB 60HGB 60HGB 60HGB 60HGB 60HGB 60HGB
D-500M | D-505M | D-510M | D-515M | D-520M | D-525M | D-530M

39




/GK-1- /GK-1- /GK-1- /GK-1- /GK-1- /GK-1- /GK-1-
60HGD 60HGD 60HGD 60HGD 60HGD 60HGD 60HGD
b-500M | b-505M | b-510M | b-515M | b-520M | b-525M | b-530M
Voc-STC (+3%) [V] 45.02 45.12 45.22 45.32 45.42 45.52 45.62
Isc-STC (£3%) [A] 14.05 14.11 14.17 14.23 14.29 14.35 14.41
VPmax-STC [V] 37.9 38.0 38.1 38.2 38.3 38.4 38.5
IPmax-STC [A] 13.2 13.3 13.39 13.49 13.58 13.68 13.77
Pmax ([:"/3;")'STC 500 505 510 515 520 525 530
Voc-BNPI (£3%) [V] 45.02 45.12 45.22 45.32 45.42 45.52 45.62
Isc-BNPI (£3%) [A] 14.84 14.91 14.98 15.05 15.12 15.19 15.26
VPmax-BNPI [V] 37.90 38.00 38.10 38.20 38.30 38.40 38.50
IPmax-BNPI [A] 13.86 13.95 14.05 14.14 14.23 14.33 14.42
Pmax (+3%)-BNPI
W] 525 530 535 540 545 550 555
Isc-BSI (+3%) [A] 15.73 15.77 15.83 15.88 15.94 15.98 16.04
Pmax (+3%)-BSI
(W]
Vsys [V] 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500
Maximaler Reihen-
Sicherungsstrom 30 30 30 30 30 30 30
[A]
Schutzklasse Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse
11 11 11 11 11 11 11
Bifazialitatsfaktor | ¢Pmax=7015%,blsc=70+5%,Voc=100+£5%
GK-3- GK-3- GK-3- GK-3- GK-3- GK-3- GK-3-
54HGB 54HGB 54HGB 54HGB 54HGB 54HGB 54HGB
MODELL/S D-470M | D-475M | D-480M | D-485M | D-490M | D-495M | D-500M
/GK-3- /GK-3- /GK-3- /GK-3- /GK-3- /GK-3- /GK-3-
54HGD 54HGD 54HGD 54HGD 54HGD 54HGD 54HGD
b-470M | b-475M | b-480M | b-485M | b-490M | b-495M | b-500M
Voc-STC (£3%) [V] 40.50 40.63 40.76 40.89 41.02 41.15 41.28
Isc-STC (£3%) [A] 14.82 14.89 14.96 15.03 15.10 15.17 15.24
VPmax-STC [V] 33.64 33.74 33.84 33.94 34.04 34.14 34.24
IPmax-STC [A] 13.98 14.09 14.19 14.30 14.40 14.50 14.60
Pmax ([f;;%’)'m 470 475 480 485 490 495 500
Voc-BNPI (£3%) [V] 40.53 40.63 40.73 40.83 40.93 41.03 41.13
Isc-BNPI (£3%) [A] 15.96 16.06 16.16 16.26 16.36 16.46 16.56
VPmax-BNPI [V] 33.65 33.75 33.85 33.95 34.05 34.15 34.25
IPmax-BNPI [A] 15.17 15.27 15.37 15.47 15.57 15.67 15.77
Pmax (fxf)'BNP' 510 515 520 525 530 535 540
Isc-BSI (+3%) [A] 17.64 17.72 17.80 17.88 17.96 18.04 18.12
Pmax E\J‘;\f’]%)'BS' 555 560 565 570 575 580 585
Vsys [V] 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500
Maximaler Reihen-
Sicherungsstrom 30 30 30 30 30 30 30
[A]
Schutzklasse Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse
1I II II 1I I II 1I
Bifazialitatsfaktor dPmMax=70+5%,Plsc=70+5%,Voc=100+5%
GK-5- GK-5- GK-5- GK-5- GK-5- GK-5- GK-5- GK-5- GK-5- GK-5-
MODELL/S 60HGB 60HGB 60HGB 60HGB 60HGB 60HGB 60HGB 60HGB 60HGB 60HGB
D-495M | D-500M | D-505M | D-510M | D-515M | D-520M | D-525M | D-530M | D-535M | D-540M
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/GK-5- /GK-5- /GK-5- /GK-5- /GK-5- /GK-5- /GK-5- /GK-5- /GK-5- /GK-5-
60HGD | 60HGD | 60HGD | 60HGD | 60HGD | 60HGD | 60HGD | 60HGD | 60HGD | 60HGD
b-495M | b-500M | b-505M | b-510M | b-515M | b-520M | b-525M | b-530M | b-535M | b-540M
Voc-STC (+3%) [V] 44.92 45.02 45.12 45.22 45.32 45.42 45.52 45.62 45.72 45.82
Isc-STC (£3%) [A] 13.99 14.05 14.11 14.17 14.23 14.29 14.35 14.41 14.47 14.53
VPmax-STC [V] 37.8 37.9 38.0 38.1 38.2 38.3 38.4 38.5 38.6 38.7
IPmax-STC [A] 13.1 13.2 13.3 13.39 13.49 13.58 13.68 13.77 13.86 13.95
Pmax ([:"/3;")'STC 495 500 505 510 515 520 525 530 535 540
Voc-BNPI (£3%) [V] 44.92 45.02 45.12 45.22 45.32 45.42 45.52 45.62 45,72 45.82
Isc-BNPI (£3%) [A] 14.77 14.84 14.91 14.98 15.05 15.12 15.19 15.26 15.33 15.40
VPmax-BNPI [V] 37.80 37.90 38.00 38.10 38.20 38.30 38.40 38.50 38.60 38.70
IPmax-BNPI [A] 13.80 13.86 13.95 14.05 14.14 14.23 14.32 14.42 14.51 14.60
Pmax (+3%)-BNPI
[wW] 520 525 530 535 540 545 550 555 560 565
Isc-BSI (+3%) [A] 15.69 15.73 15.77 15.83 15.88 15.94 15.98 16.04 16.09 16.14
Pmax (+3%)-BSI
(W]
Vsys [V] 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500
Maximaler Reihen-
Sicherungsstrom 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30
[A]
Schutzklasse Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse
11 11 il 11 11 11 11 11 II 11
Bifazialitatsfaktor | ¢Pmax=7015%,blsc=70+5%,Voc=100+£5%
GK-5- GK-5- GK-5- GK-5- GK-5- GK-5- GK-5- GK-5- GK-5- GK-5-
54HGB | 54HGB | 54HGB | 54HGB | 54HGB | 54HGB | 54HGB | 54HGB | 54HGB | 54HGB
MODELL/S D-440M | D-445M | D-450M | D-455M | D-460M | D-465M | D-470M | D-475M | D-480M | D-485M
/GK-5- /GK-5- /GK-5- /GK-5- /GK-5- /GK-5- /GK-5- /GK-5- /GK-5- /GK-5-
54HGD | 54HGD | 54HGD | 54HGD | 54HGD | 54HGD | 54HGD | 54HGD | 54HGD | 54HGD
b-440M | b-445M | b-450M | b-455M | b-460M | b-465M | b-470M | b-475M | b-480M | b-485M
Voc-STC (£3%) [V] 40.82 40.88 40.94 41.00 41.06 41.12 41.18 41.24 41.30 41.36
Isc-STC (£3%) [A] 13.92 14.02 14.12 14.22 14.25 14.29 14.32 14.36 14.41 14.47
VPmax-STC [V] 34.38 34.44 34.50 34.56 34.62 34.68 34.74 34.80 34.86 34.92
IPmax-STC [A] 12.80 12.93 13.05 13.17 13.29 13.41 13.54 13.66 13.78 13.90
Pmax ([ﬁi%’)'sm 440 445 450 455 460 465 470 475 480 485
Voc-BNPI (£3%) [V] 40.82 40.88 40.94 41 41.06 41.12 41.18 41.24 41.3 41.36
Isc-BNPI (£3%) [A] 14.53 14.63 14.73 14.83 14.93 15.03 15.13 15.23 15.33 15.43
VPmax-BNPI [V] 34.38 34.44 34.5 34.56 34.62 34.68 34.74 34.8 34.86 34.92
IPmax-BNPI [A] 13.38 13.51 13.63 13.75 13.87 13.99 14.11 14.23 14.35 14.47
Pmax (+3%)-BNPI
[W] 460 465 470 475 480 485 490 495 500 505
Isc-BSI (+3%) [A] 15.50 15.58 15.68 15.78 15.80 15.82 15.83 15.86 15.90 15.95
Pmax EW]%)'BS' 490 495 500 505 510 515 520 525 530 535
Vsys [V] 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500
Maximaler Reihen-
Sicherungsstrom 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30
[A]
Schutzklasse Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse
1I II II II 1I II II 1I I II

Bifazialitatsfaktor

dPmax=70+5%,Plsc=70+5%,Voc=100+5%
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