Hersteller / Manufacturer

Adresse / Address

Typ Erzeugungseinheit
Type of generating Unit

gemal’ Netzanschlussregel VDE-AR-N 41

according to the grid code VDE-AR-N 4105

Einheitenzertifikat

Unit Certificate

Fronius International GmbH

05

Ginter Fronius Straf’e 1; 4600 Thalheim bei Wels, Austria

Hybrid-Wechselrichter Fronius Symo GEN24
Hybrid-power inverter Fronius Symo GEN24

Fronius Symo GEN24

6.0 SC 7.0SC 8.0 SC 9.0 SC 10.0 SC 11.0 SC 12.0 SC
6.0 Plus SC | 7.0 Plus SC | 8.0 Plus SC | 9.0 Plus SC | 10.0 Plus SC | 11.0 Plus SC | 12.0 Plus SC
Nennwirkleistung 6 kW 7 kW 8 kW 9 kW 10 KW 11 KW 12 KW
Nominal active power
Nennscheinleistung 6 kVA 7 kVA 8 kVA 9 kVA 10 kVA 11 KVA 12 KVA
Nominal apparent power

a: 3/N/PE AC 380/220 V
b: 3/N/PE AC 400/230 V

AC-Nennspannung
AC nominal voltage

AC-Nennfrequenz

AC nominal frequency 50 /60 Hz

Firmwarestand

. ) Siehe Anhang B / see annex B
Version of firmware

Bemerkung

p . Zugelassene Speichersysteme, Netzumschaltboxen, Backup-Controller und Smart Meter,
emarl

siehe Anhang A7
Approved storage systems, switch-over boxes, backup controller and smart meters, see annex A7

Netzanschlussregel / Grid connection code
Zertifizierungsregel / Certification rule

[1] VDE-AR-N 4105: 2018-11
[2] FGW TR 8 Rev.9 Anhang F

[3] DIN VDE V 0124-100: 2020-06
[4] 317036-RE-1 vom 17.04.2024
40058101

16.04.2029

Prufanforderung / Testing standard
Evaluierungsbericht / Evaluation report
ID Nummer / ID number

Befristet zum / Limited to

Dieses Zertifikat bestatigt, dass die oben genannten Erzeugungseinheiten die Anforderungen der Netz-
anschlussregel VDE-AR-N 4105:2018-11; nachgewiesen unter Anwendung der Norm DIN VDE V 0124-
100, erfiillt.

This certificate confirms that the generating units named above meet the requirements of the grid con-
nection code VDE-AR-N 4105:2018-11, verified using the DIN VDE 'V 0124-100 standard.

Zum Zertifikat gehdrt ein Anhang A und B in deutscher und englischer Sprache mit weiteren Informatio-
nen zu den Hybrid-Wechselrichtern Fronius Symo GEN24.

The certificate includes an annex A and B in German and English language with further information con-
cerning the hybrid inverters Fronius Symo GEN24.

Dieses Zertifikat berechtigt nicht zur Nutzung eines markenrechtlich geschitzten Zeichens des VDE.
This certificate does not authorize the use of any of the legally protected VDE marks.

VDE Pruf- und Zertifizierungsinstitut GmbH
Zertifizierung Produkte

A. Fabian
2024-04-17

Merianstrasse 28, 63069 Offenbach, Germany

phone +49 69 83 06-0, fax: +49 69 83 06-555

e-mail: vde-institut@vde.com, www.vde-institut.com

VDE Zertifikate sind nur glltig bei Veréffentlichung unter: www.vde.com/zertifikat
VDE certificates are valid only when published on: www.vde.com/certificate

VDE

INSTITUT
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Anhang zum Einheitenzertifikat
gemald Netzanschlussregel VDE-AR-N 4105

Annex to the unit certificate
according to the grid code VDE-AR-N 410

A1 Anderungsverzeichnis / List of changes

Datum / Date | Revision / Revision | Bemerkung / Remark

17.04.2024

- Erstausgabe / First edition

A2 Weitere Hinweise / Further remarks

Nr./ No.

Hinweis / Remark

1

Bei Parametrierung des Leistungsgradienten der Wechselrichter sollte max. ein Wert von
0,65 %l/s eingestellt werden, um den maximal zulassigen Gradienten von 0,66 %/s nicht zu
Uberschreiten

When parameterizing the power gradient of the inverters, a maximum value of 0.65%/s
should be set in order not to exceed the maximum permissible gradient of 0.66%/s

Die Wechselrichter Fronius Symo GEN24 bieten vielfaltige Mdglichkeiten zur projektspezifi-
schen Behandlung paralleler Sollwertvorgaben des Wirkleistungsmanagements. Zu beach-
ten ist, dass durch die gewahlte projektspezifische Parametrierung nicht automatisch der
niedrigste Sollwert umgesetzt wird. Darauf ist durch den Projektierer im Einzelfall zu achten.

The Fronius Symo GEN24 inverters offer a wide range of options for project-specific han-
dling of parallel setpoint specifications for the active power management. It should be noted
that the selected project-specific parameterization does not automatically work with the low-
est setpoint. The project designer must pay attention to this in individual cases.

| VDE

40058101 /317036 | Seite 2 von 31

erhaltlich bei solarplaza.at



https://solarplaza.at/produktkategorie/wechselrichter-2/

Anhang zum Einheitenzertifikat
gemald Netzanschlussregel VDE-AR-N 4105

Annex to the unit certificate
according to the grid code VDE-AR-N 410

A3 Literatur/ Literature

Referenz /
Reference

Richtlinien / Guideline

(1]

Forum Netztechnik/Netzbetrieb im VDE (FNN).:

Erzeugungsanlagen am Niederspannungsnetz —Technische Mindestanforderungen fir
Anschluss und Parallelbetrieb von Erzeugungsanlagen am Niederspannungsnetz, VDE-
AR-N 4105: 2018-11

Forum Network Technology/Network Operation in the VDE (FNN):

Generators connected to the low-voltage distribution network — Technical requirements

for the connection to and parallel operation with low-voltage distribution network, VDE-
AR-N 4105: 2018-11

(2]

Fordergesellschaft Windenergie und andere Erneuerbare Energien (FGW e.V.):
Technische Richtlinien flr Erzeugungseinheiten, -anlagen und Speicher sowie flr deren
Komponenten, Teil 8: Zertifizierung der elektrischen Eigenschaften von Erzeugungsein-
heiten und-anlagen, Speicher sowie fir deren Komponenten am Stromnetz, Revision 9,
Berlin: 01.02.2019

Férdergesellschaft Windenergie und andere Erneuerbare Energien (FGW e.V.):
Technical guidelines for. power generating units, systems and storage as well as for their
components, part 8: Certification of the electrical characteristics of power generating
units, systems and storage systems as well as their components on the grid, Revision 9,
Berlin: 01.02.2019

(3]

Deutsche Kommission-Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik in DIN und VDE:
Netzintegration von Erzeugungsanlagen — Niederspannung — Priifanforderungen an Er-
zeugungseinheiten, vorgesehen zum Anschluss und Parallelbetrieb am Niederspan-
nungsnetz, DIN VDE V 0124-100: 2020-06

DKE German Commissionfor Electrical, Electronic & Information Technologiesin DIN
and VDE:

Grid integration of generator plants — Low voltage — Test requirements-for generator
units to be connected'to and operated in parallel with low-voltage distribution network,
DIN VDE_ V 0124-100: 2020-06

Referenz /
Reference

Prifberichte / Test Reports

[4]

317036-RE-1 (VDE-Evaluierungsbericht / VDE evaluation report)

[5]

Prifbericht AIT: Projekt-Nr. SGP-23837_02_R2 vom 20.11.2023 (Fronius Symo GEN24
12.0 Plus SC)
AIT test report: Project no. SGP-23837 _02_R2 from 20.11.2023 (Fronius Symo GEN24
12.0 Plus SC)

[6]

Prifbericht AIT: Projekt-Nr. SGP-23837_04_R1 vom 10.01.2024
AIT test report: Projekt-Nr. SGP-23837_04_R1 from 10.01.2024
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Anhang zum Einheitenzertifikat
gemald Netzanschlussregel VDE-AR-N 4105

Annex to the unit certificate
according to the grid code VDE-AR-N 410

A4 Allgemeines / General

Bei den hier zertifizierten Wechselrichtern der Serie Symo GEN24 des Herstellers Fronius handelt es
sich um transformatorlose Hybridwechselrichter mit standardmafig 2 MPP-Eingangen.

Die Wechselrichter sind hinsichtlich der verbauten HW und SW identisch. Sie unterscheiden sich in ihrer
AC-Ausgangsleistung, wobei die AC-Leistung mittels SW-Parametrierung auf die unterschiedlichen Be-
messungswerte reduziert wurde.

Als Hybridwechselrichter kdnnen die Symo GEN24 eine Notstromversorgung zur Verfligung stellen. Die
Kennzeichnung ,Plus” weist darauf hin, dass volle Notstromfunktionalitdt vorhanden ist, ansonsten ein
einphasiger Notstromkreis, der ausgewahlte Verbraucher versorgen kann (PV-Point).

The inverters from the manufacturer Fronius of the Symo GEN24 series certified here correspond to
transformerless 3-phase inverter bridges with 2 MPP-inputs as standard.

The inverters are identical in terms of the installed HW and SW. They differ in their AC output power,
whereby the AC power was reduced to the different rated values using SW parameterization.

As a hybrid inverter, the Symo GEN24 can provide backup power functions. The “Plus” marking indicates
that full backup power functionality is available, otherwise a single-phase backup circuit that can supply
selected consumers (PV point).

A5 Firmware

In Anhang B ist die aktuelle Firmware-Version festgehalten. Sie gilt fir alle hier zertifizierten Wechselrich-
ter.

Die Firmwareversion entspricht einem ,Bundle® einzelner relevanter Softwarestande der Wechselrichter.
Bei Anderung eines zugehdrigen Softwarestandes wird die Nummerierung des Firmware-Bundles hoch-
gezahlt.

Zu dem Bundle gehdren die folgenden relevanten Softwareplattformen COYOTE, KRONOS, ZEUS:

a) CQYOTE ist verantwortlich fur die Systemkonfiguration, Systemprotokollierung und das System-
Bootloading: Diese Plattform enthalt die Systemhauptzustandsmaschine; die den WR startet und
stoppt. COYOTE ist Uber CAN-Bus mit KRONOS und ZEUS verbunden

b) KRONOSverwaltet die’Steuerungs- und Sicherheitsaufgaben, wie z.B."Netziiberwachung, Gleich-
stromeinspeisung und Relais-Handling. Es werden Mikrocontroller STM32F765NGH7 mit einem
CORTEX M7-Kern verwendet.

c) ZEUS ist fur die Isolations- und Netziiberwachung sowie der Sicherheitsiberwachung der Steuer-
einheit zustandig.

In Annex B the current firmware version is shown. It applies to all inverters certified here.

The firmware version corresponds to a "bundle" of individual relevant software versions of the inverters. If
such a software version is changed, the numbering of the firmware bundle is incremented.

The bundle includes the following relevant software platforms COYOTE, KRONOS, ZEUS:

a) COYOTE is responsible for system configuration, system logging and system bootloading. This
platform contains the main system state machine which starts and stops the inverter. COYOTE is
connected to KRONOS and ZEUS via CAN-Bus.

b) KRONOS manages the control and safety tasks, such as network monitoring, direct current power
supply and relay handling. Microcontrollers STM32F765NGH7 with a CORTEX M7 core are used.

¢) ZEUS is responsible for the insulation and network monitoring as well as the safety monitoring of
the control unit.
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Anhang zum Einheitenzertifikat
gemald Netzanschlussregel VDE-AR-N 4105

Annex to the unit certificate
according to the grid code VDE-AR-N 410

A6 Schnittstellen / Interfaces

Fronius Symo GEN: Schnittstelle / Interface

WLAN

Fronius Solar.Web, ModbusTCP Sunspec, Fronius solar APi
(JSON)

6 digitale Eingange, / 6 digitale Ein-/
Ausgange / 6 digital inputs / 6 digital
in-/ outputs

Anbindung an Rundsteuerempfanger, Energiemanagement /
Connection to ripple control receiver, energy management

Datalogger und Webserver / Data
logger and webserver

Integriert / Integrated

Wired Shutdown (WSD)

Notschalterfunktion / emergency switch function

USB (Typ-A Buchse)

1A @5V max (nur zur Stromversorgung)

2x Ethernet LAN RJ45

10/ 100 Mbit (max. 100m), Fronius Solar.web,
Modbus TCP Sunspec, Fronius Solar APl (JSON)

2 x RS 485

Modbus RTU SunSpec (Drittanbieter / third party) / Fronius

Smart Meter, Batterieanbindung / battery connection

A7 Zugelassenes Zubehor /Approved additional equipment

Speicher /| Storage

Parallelbetrieb /

Hersteller / Manufacturer .
parallel operation

Typ IType

HVS 5.1,7.7,10.2 2/3

BYD Battery-Box Premium AVM 11.0, 13.8, 16.6, 19.3, 22.1 2/3

LG Energy Solution Flex 8.6, 12.9, 17.2 -

Netzumschaltbox / Switch Over Box

Hersteller / Manufacturer Typ / Type

3PH_FRO _BBD3P_X/X X X1

Enwitec Electronic 3PH_FRO BBDAP X X X X2

Bemerkung

1 In Kombination mit Enwitec Electronic Typ 3PH_FRO_BBD3P_X X X X oder gleichwertiger In-
stallation ist ein Ersatzstrombetrieb mit dreipoliger Trennung maoglich.
In combination with Enwitec Electronic Typ 3PH_FRO_BBD3P_X X X X or equivalent installa-
tion a backup power operation with three-pole disconnection is possible.

2 In Kombination mit Enwitec Electronic Typ 3PH_FRO_BBDAP_X_ X X X oder gleichwertiger In-
stallation ist ein Ersatzstrombetrieb mit allpoliger Trennung mdglich
In combination with Enwitec Electronic Typ 3PH_FRO_BBDAP X X X X or equivalent installa-
tion a backup power operation with all-pole disconnection is possible

Netzumschaltbox / Switch Over Box

Hersteller / Manufacturer Typ ! Type

Backup Controller 3P-xxA

Fronius Backup Controller 3PN-xxA

Weiterhin sind Smart Meter des Herstellers Fronius zugelassen.
Smart meters from the manufacturer Fronius are also approved.
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Anhang zum Einheitenzertifikat
gemald Netzanschlussregel VDE-AR-N 4105

Annex to the unit certificate
according to the grid code VDE-AR-N 410
I
A8 Betriebs-Diagramme / Operational diagrams

A8.1 P/Q-Diagramm / P/Q-Diagrams

In Abbildung 1 das P/Q-Diagramm der Wechselrichter Fronius Symo GEN24 gemal Herstellererklarung
dargestellt.

Figure 1 shows the P/Q diagram of the Fronius Symo GEN24 inverter in accordance with the manufactur-
er's declaration.

12 T T T T
' V =115 Vnom
YV =0.93 Ynom
T V = 0.80 Vnom | |
08 r .
E
2 06k -
& O
o
04 - .
02 r g T ]
U | | | | | | | | | |
-1 -08 -0.6 04 -0.2 0 0.2 0.4 06 0.8 1
Q/Snom

Abbildung 1: P/Q Diagramm gemaR Herstellererklarung
Figure 1: P/Q diagram according to manufacturer’s declaration

Anmerkungen zu-Abbildung1:

e  Shom entspricht der Nennscheinleistung des Wechselrichters

e Die Kurven sind dauernd fahrbar, wenn die Randbedingungen (z.B. Temperaturen, Schutzein-
stellungen) es zulassen.

e Blindleistung in untererregter Fahrweise ist mit negativem Vorzeichen versehen

Remarks to Figure 1:

e  S,om corresponds to the nominal power of the inverter

e The curves can be driven continuously if the boundary conditions (e.g. temperature, protection
settings) permit.

e Reactive power in underexcited driving style has a negative sign

In den Prifberichten [5] und [6] wurde gemal Prifnorm [3] das P/Q-Verhalten punktweise vermessen.
Das obige P/Q-Diagramm kann dadurch bestéatigt werden. Die max. Abweichung zwischen Soll und Ist-
wert der Wirkleistung liegt bei <2,1 % Pemax, die der Blindleistung bei <1 % Pemax.

In the test reports [5] and [6], the P/Q behavior was measured point by point in accordance with the test
standard [3]. Therefore, the above P/Q diagram can be confirmed. The maximum deviation between the
target and actual value of the active power is <2,1 % Pemax, that of the reactive power is <1 % Pemax.
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Anhang zum Einheitenzertifikat
gemald Netzanschlussregel VDE-AR-N 4105

Annex to the unit certificate
according to the grid code VDE-AR-N 410
1

Der Gradient der Wirkleistungsreduktion ist im Bereich (0- 100) % Pr/s einstellbar, standardmaRig ist
0,5 % Pu/s eingestellt. Die Gradienten der Wirkleistungsreduktion bei Uber- oder Unterfrequenz sind im
Bereich (0.01 — 300) %/Hz einstellbar. Die Startwerte der frequenzabhangigen Wirkleistungsreduktion
sind ebenso einstellbar im Bereich (45 — 66) Hz.

The gradient of the active power reduction is adjustable in the range of (0 — 100) % Py/s. By default the
gradient is set to 0,6 % P,/s. The gradients of the active power reduction in the case of over-frequency or
under-frequency can be set in the range (0.01 - 300) %/Hz. The start values of the frequency-dependent
active power reduction can also be set in the range (45 - 66) Hz.

Aufgrund der Messergebnisse soll die Einstellung des Wirkleistungsgradienten einen Wert von

0,65 %Pn/s nicht Uberschreiten.

Based on the measurement results, the setting of the active power gradient should not exceed a value of
0.65 % Py/s.

Gemal Herstellererklarung kdnnen in den Wechselrichtern Fronius Symo GEN24 folgende Blindleis-
tungsbetriebsarten gefahren werden

According to the manufacturer's declaration, the following reactive power modes can be operated in the
Fronius Symo GEN24 inverter:

Nr./ | Blindleistungsmodus / | Beschreibung /
No. Reactive power mode | Description
1 OFF Q=0,cos ¢ =1
Wirk- und Blindleistung werden so geregelt, dass sich
. .C0S @ = konstant” einstellt
2 Cos(g) Fix Active and reactive power are controlled in a way that
“cos @ = constant”.
Q direkt vorgebbar, induktiv oder kapazitiv, als relative GroRe zur
Nennscheinleistung. Hier ist Blindleistung gegentber der
3 Qrel FIX Scheinleistung'Prioris'iert. ' . -

- 2 Q can be specified directly, inductively, or capacitively, as a rela-
tive quantity to the nominal apparent power. Here; reactive power
is prioritized over apparent power.

Q direkt vorgebbar, induktiv oder kapazitiv, als absolute GroRde.
4 Qabs FIX Hier ist Blindleistung gegentber der Scheinleistung priorisiert.

- Q can be specified directly, inductively or capacitively, as a abso-
lute quantity
Kennlinienbetrieb, Blindleistung Q in Abh&ngigkeit der gemesse-
nen Netzspannung U

5 Q) Characteristic operation, reactive power Q depending on the
measured mains voltage U
Kennlinienbetrieb, Blindleistung Q in Abhangigkeit der erzeugten
. Wirkleistung P
6 Cosphi(P) Characteristic operation, reactive power Q depending on the gen-
l | erated active power P
| | | | Bemerkung
|| | | 1| - Die Priorisierung bedeutet, dass der WR bei Erreichen der max. zulassigen Scheinleistung die
it eingespeiste Wirkleistung zugunsten der Blindleistung reduziert.
HITHHTTTL The prioritization means that when the maximum permissible apparent power is reached, the in-
verter reduces the active power fed in in favor of the reactive power.

Die Varianten 2, 5, 6 sind im Rahmen der Vermessung geprift worden.
Variants 2, 5, 6 were checked during the measurement.
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gemald Netzanschlussregel VDE-AR-N 4105

Annex to the unit certificate
according to the grid code VDE-AR-N 410
1

A8.2 Spannungs-Frequenz Diagramm

Abbildung 2 zeigt das Spannungs-Frequenz Diagramm der Wechselrichter Fronius Symo GEN24 gemaf
Herstellererklarung.

Figure 2 shows the voltage-frequency diagram of the Fronius Symo GEN24 inverter according to the
manufacturer's declaration.

Spannung [p.u.] A

1,15Un —
Continuously
operating area
08Un —
| T b
47,5 51,5 Frequenz [Hz]

Abbildung 2: Spannungs-Frequenz Diagramm gemaR Herstellererkldrung
Figure 2: Voltage-frequency diagram according to manufacturer’s declaration

Anmerkungen zu Abbildung 2:

o Die Ordinate entspricht der Klemmenspannung des Wechselrichters bezogen auf seine Nenn-
spannung in_p.u.
e Die Anforderungen aus [1] Kapitel 5.7.1 sind hier berucksichtigt

Remarks on Figure 2:

e The ordinate corresponds to the terminal voltage of the inverter related to its nominal voltage in
p.u.
e The requirements from [1] Chapter 5.7.1 have been taken into account.
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A9 Zusammenfassung des Priifberichts fur Erzeugungseinheiten
,Bestimmung der elektrischen Eigenschaften® /| Summary of
the test report for power generation units “Determination of
electrical properties”

Hybrid Wechselrichter Fronius Symo GEN24 / Hybrid inverter Fronius Symo GEN24

Hersteller / Manufacturer
Adresse / Address

Fronius International GmbH
Glnter Fronius Straflte 1; 4600 Thalheim bei Wels, Austria

Prifbericht / Test report

SGP-23837_02_R2 /5/

und / and

SGP-23837_04_R1/6/

Pruflabor/ Testing Laboratory
Adresse / Address

AIT (Austrian Institute of Technology GmbH)
Donau-City-Strale 1 1220 Wien, Austria

Herstellerangaben /
Manufacturer information

Typ Erzeugungseinheit / unit type

Hybrid Wechselrichter / hybrid inverter

Max. Wirkleistung / Max. active power

siehe Tabelle 1/ see Table 1

Bemessungsspannung / Rated voltage

230 Ve (400 Vi)

Software-Version / Software version

siehe Anhang B / see appendix B

Messzeitraum / Measurement period

30.08.2023 — 10.01.2024

Schnelle Spannungsanderungen: kimax / Rapid voltage changes Kimax

Anlagenflickerbeiwert: c(wx)max / Initial flicker factor: ¢(wk)max

siehe Tabelle 2/
see Table 2

Oberschwingungen / Zwischenharmonische'/ Hoherfrequente/
Harmonics / interharmonics / higher frequencies:

folgende Seiten /
following pages

Weitere Angaben/
Further information

Max. Unsymmetrie / Max. asymmetry

0,01 kVA (0,83 % Semax)

Kurzschlussstrombeitrag /
Short-circuit current-contribution I’

max. 185 A"
(Herstellerangabe zum maximalen AC-Ausgangsstrom)
(manufacturers indication to the max. AC output current)

Bemerkung / Remark
" Dieser Absolutwert gilt gleichermaRen fiir alle Wechselrichter Fronius Symo GEN24 / This absolute value ap-
plies equally to all Fronius Symo GEN24 inverters

Fronius Symo Gen24

6.0 SC 7.0 SC 8.0 SC 9.0 SC 10.0 SC 11.0 SC 12.0 SC
6.0 Plus SC 7.0 Plus SC | 8.0 Plus SC | 9.0 Plus SC | 10.0 Plus SC | 11.0 Plus SC | 12.0 Plus SC
Pemax [p.u.] 1,021 1,020 1,020 1,021 1,021 1,021 1,020
Bemerkung / Remark
- Eingetragen ist Pn nach Herstellerangabe / specified is Pn according to manufacturer’s information
Tabelle 1: Fronius Symo Gen24 — Max. Wirkleistung
Table 1: Fronius Symo Gen24 — Max. active power
Fronius Symo Gen24
6.0 SC 7.0SC 8.0 SC 9.0 SC 10.0 SC 11.0 SC 12.0 SC
6.0 Plus SC | 7.0 Plus SC | 8.0 Plus SC | 9.0 Plus SC | 10.0 Plus SC | 11.0 Plus SC | 12.0 Plus SC
Kimax 0,56 0,57 0,75 0,84 0,93 1,02 0,96
Cmax ") 2,37 2,37 2,57 2,37 2,37 2,36 2,47
Skvmint (Kimax) 2 112,0 133,0 200,0 252,0 310,0 374,0 384,0
Skvmin2 (Cmax) ?) 28,4 33,2 411 427 47 4 51,9 59,3

2)

Bemerkung / Remark

" bei wk = 30° wurden die oben angegebene héchsten c(wk)max ermittelt / at wk = 30° the highest c(wk)max
given above were determined
Rechnerisch ermittelte Kurzschlussleistungen [kW] / Calculated short circuit power [kW]:

Tabelle 2: Fronius Symo Gen24 — schnelle Spannungsanderungen (gemessen in [5] und [6])
Table 2: Fronius Symo Gen24 - rapid voltage changes (measured in [5] and [6])
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PV Wechselrichter/inverter Fronius Symo GEN24 6.0 SC / Symo GEN24 6.0 Plus SC
Gemessene Oberschwingungen / Measured - Harmonics
Dberschwingungen
Maximale 10-min Mittelwerte der harmonischen Stréme bezogen auf den Nennstrom der EZE
;:;Jl (] 10 20 30 40 &0 &0 70 a0 an 100
H Iy InTy nln [, [ Il Iy Inly wTn [ Ina
e | e | e | e | e | e | % | me | e | o8 |
2 0,02 0,02 00z sXiry 0.04 0.05 0,08 0,07 0,08 0,08 0,10
3 040 0,03 0,03 004 0.04 0.04 0,05 0,05 0,05 0,08 0,06
4 0.0 0,02 0,03 004 0,03 0.0z 0,04 0.03 0,04 0,04 0,05
5 038 0,08 0,08 0,08 0,05 0.04 0,06 0,07 0,08 0,08 0,05
G 0.0 0,01 0,01 002 ooz 0.0z 0.0z 0,02 0,02 0,0z 0,02
T 0,38 0,07 0,09 011 0,13 0,14 0,14 013 0,11 0,08 0,02
-1 0.0 0,01 0,01 0om 0.01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02
Q@ 0,31 0,11 0,12 011 0,11 D0 0,02 0,09 0,00 0,08 0,08
il 0,00 0,01 0,01 0om 0.01 0,01 0,01 0,02 0,0z 0,0z 0,02
1 0.27 0,30 0,14 018 0.21 0.2e 0,34 D28 027 027 0,25
12 0,00 0,01 0,01 00m 0.01 0.01 0,01 0.0 0,0z 0,0z 0,02
13 022 0,10 0,07 004 0,06 05 0,19 023 023 0,23 022
14 0,00 0,01 0,01 om 0.01 0,01 0,01 0.0 0,01 0,0z 0,02
15 017 0,07 0,08 0,05 0.04 0.05 0,06 0,05 0,05 0,08 0,06
16 0,00 0,01 0,01 0m 0.01 0.01 0,01 0.0 0,01 0,01 0,01
17 0,13 0,08 0,11 012 0.06 D.0& D.02 0.1a 0,18 022 0,24
18 0,00 0,01 0,01 0om 0.01 0.01 0.01 0.0 0,01 0,01 0,02
19 0,09 0,07 0,03 0,05 0,11 02 0,07 0,0% 0,18 022 0,27
20 0,00 0,01 0,01 0om 0.01 0.01 0,01 0,02 0,01 0,01 0.0
21 0,05 0,068 0,07 0,08 0,09 0.0z 0,06 0.05 0,07 0,08 o0.02
2 0,00 0,01 0,01 00 0.01 0.0z 0,02 0.om 0,01 00z 0,02
23 0,04 0,19 018 014 0.08 1R[] D.09 0,08 0,08 0,16 022
24 0,00 0,01 0,01 0m 0.01 0.01 0.02 0.0 0,01 0,01 0,02
25 0,03 0,19 0,13 o1 012 013 017 018 0,10 0,08 015
28 0,00 0,01 0,01 0om 0.01 0.1 0,02 0,02 0,0z 0,0z 0,02
27 0,04 0,07 0,07 0,08 0,08 00 0,10 0,11 0,11 0,11 0,10
28 0,00 0,01 0,01 0om 0.01 0.01 0,02 0,02 0,0z 00z 0,02
20 0,04 0,18 0,24 0,21 0,18 0,11 0,10 010 0,10 0,07 0,10
30 0,00 0,01 0,01 0.0 0.01 0.1 0.0z 0.0 0,01 002 0,02
1 0,04 0,17 0,21 o1e 0,15 0,11 0.02 0,09 0,08 0,04 0.07
32 0,00 0,02 0,02 0,02 D.02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0, 02
33 0,03 0,07 0,05 004 0,05 0.05 0,05 0,05 0,04 0,05 0,05
4 0,00 o2 0,0z 002 002 ooz 002 o082 0,0z 0,02 o.a2
35 0.03 0,10 012 015 0,14 013 0,12 0.07 0,04 0,07 0,10
36 0,00 0,0z 00z 002 ooz 0.0z 0.0z 0.0z 0,0z 0,0z 0,02
ar 0,02 0,05 0,09 0,15 0,13 0,12 012 0,08 0,08 0,11 0,13
38 0,00 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0.0z 0,02 0,0z 002 0,02
38 0,01 0,05 0,04 0,03 0,03 0,04 0,04 0,04 0,04 0,05 0,08
40 0,00 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 002 0,02 0,02 0,02 0,03
41 0,01 0,09 0,15 012 0.06 0,02 0,08 0,11 0,13 0,14 (18 1]
42 0.00 0,02 0,02 0,02 0.o2 0.0z 0.0z 0.0z 0,03 0,03 0.03
43 0,01 0,13 0,20 0,15 014 0,11 0,08 0,13 0,15 0,18 021
44 0,00 0,03 0,03 0,03 003 0.03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,04
45 o.M 0,07 0,08 0,07 0,08 0,07 0,05 0,08 0,09 0,08 0,07
44 0,00 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0.0z 0,03 0,03 0,03 0,02
47 0.0z 0,11 0,08 0,08 0.06 0,04 0.06 0.10 0,18 017 018
48 0,00 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 002 0,02 0,03 0,03 0,03
49 0,01 0,09 0,15 0,17 011 010 0.07 0,07 0,11 0,13 0,13
50 0.00 0,03 0,03 0,03 0.03 0.03 0.03 0.03 0,03 0,03 0.03
THC 0,84 0,58 0,58 0,58 0,53 0.56 058 0,58 0,61 067 0,75
Bemerkung / Remark
- Messungen aus [6] an einem Wechselrichter Typ Symo GEN24 6.0 Plus SC. / Measurements from [6] on a
Symo GEN24 6.0 Plus SC inverter.
- Messergebnisse direkt Ubertragbar auf den Wechselrichter Typ Symo GEN24 6.0 SC / Measurement results
directly transferable to the inverter type Symo GEN24 6.0 SC
- Nennstrom / Nominal current I = 8,7 A (230V /400V)
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Anhang zum Einheitenzertifikat
gemal Netzanschlussregel VDE-AR-N 4105

Annex to the unit certificate
according to the grid code VDE-AR-N 4105

PV Wechselrichter/inverter Fronius Symo GEN24 6.0 SC / Symo GEN24 6.0 Plus SC

Gemessene Zwischenharmonische /| measured inter-harmonics

Oberschwingungen Maximale 10-min Mittelwerte der zwischenharmonischen
Strome bezogen auf den Nennstrom der EZE

P s

%a) o 1@ 20 30 40 50 B0 70 80 a0 100
F Il o IndTn I Tl [0 InTn Infln I Tl (0

Hz) %) %) ) ) %) %) %) %) %) %) %)

75 0,00 0,26 0,28 0.35 038 0.468 0,54 0,82 o7 0,77 0.84
125 0,00 0,03 0,03 o.o07 D.05 0,05 0,08 0,07 0.08 0,08 0.10
175 0,00 0,02 0,02 0.04 003 0,03 0,04 0,05 0.05 0,068 0,06
225 0.D0 0,02 0,02 0.03 0,02 0,02 0,03 0,03 o.03 0,04 0.04
275 0,00 0,01 0,01 o0.02 0,02 0,02 0,02 0,03 0.03 0,02 0,03
325 0,00 0,01 0,01 0.0z 0,02 0,02 0,02 0,02 0.0z 0,03 0,03
375 0,00 0,01 0,01 0.0z 0.01 0,0 0,02 0,02 0.02 D02 0,02
425 0,00 0,01 0,01 0.0z 0,02 0,02 0,02 0,02 0.0z 0,02 0,03
475 0,00 0,01 0,01 0.0z 0.0 0,02 0,02 0,02 0.02 0,02 .02
525 0,00 0,02 0,01 0,02 0.01 0.0 0,02 0,02 0.0z 0,02 0,02
575 0,00 0,02 0,01 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0.0z 0,02 .02
625 0,00 0,01 0,01 0,02 0,01 0,01 0,01 0,02 o.02 0,02 .02
G675 0,00 0,01 0,04 0,02 0,01 0,02 0,02 0,02 0.0z 0,02 .02
T25 0,00 0,01 0,01 0,02 0,01 0,01 0,02 0,02 0.0z 0,02 .02
775 0,00 004 0,01 0,02 0,01 0,02 0,02 0,02 0.0z 0,02 .02
825 0,00 0,01 0,01 0,02 0,01 0,01 0,02 0,02 0.0z 0,02 .02
875 0,00 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0.0z 0,02 0.02
@25 0,00 0,01 0,01 0,02 0,01 0,02 0,02 0.02 0.0z 0,02 .02
@75 0,00 0,02 0,01 0.0z 0,01 o.M 0,02 0,02 0.0z 0,02 .02
1025 0,00 0,01 0,01 0.0z 0,02 0,02 0,02 0,02 0.0z 0,02 0,02
1075 0,00 0,02 0,01 0.0z 002 0,02 0,02 0,02 0.0z 0,02 0,02
1125 0,00 0,01 0,02 0.0z 002 0,02 0oz 0,02 0.02 0,02 0.0z
1175 0,00 0,02 0,02 0.0z 0,02 0,02 0,02 0,02 0.0z 0,02 0.0z
1225 0.00 02 0,02 0,02 0,02 D02 0,02 0,02 D.02 D02 0.0z
1275 0,00 0,02 0,02 0.0z 002 0,02 0,02 0,02 0.0z 0,03 0.03
1325 0,00 oo 0,02 0.0z ooz 0.0z 0,02 .02 0.0z 0,03 0.03
1375 0,00 0,02 0,02 0.0z 002 0,02 0,02 0,02 o023 0,03 0.03
1425 0,00 0,02 0,02 0.0z 0,02 0,02 0,02 0,02 0.0z 0,03 0.0z
1475 0,00 0,02 0,02 0.0z 002 0,02 0,02 0,02 002 0,03 0.03
1525 0,00 0,02 0,02 0.0z 002 0,02 0,02 0,02 0.0z 0,02 .02
1575 0,00 0,02 0,02 0.0z 0,02 0,02 0,02 0,02 0.0z 0,03 0.03
1825 0.00 0,03 0,03 0,03 0.03 0,03 0,03 0.03 0,03 0032 0.04
1675 0,00 0,03 0,03 002 002 0,02 0,03 0,03 0.02 0,04 0,04
1725 0,00 0,02 0,03 0.02 002 0,02 0,03 0,03 0.0z 0,02 0,03

1775 0,00 0.0z 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,02 0,03 0.03
1825 D.00 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.0z 0.03 D.03 0.04
1875 0,00 0,02 0,02 0,02 0.03 0,03 0,03 0,03 0.03 0,03 0.03
1825 0,00 0,03 0,03 0,03 0.03 0,04 0,04 0.04 0.04 0,04 0.05
1875 0,00 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0.02 0,02 0.04

Bemerkung / Remark
- Messungen aus [6] an einem Wechselrichter Typ Symo GEN24 6.0 Plus SC. / Measurements from [6] on a
Symo GEN24 6.0 Plus SC inverter.

- Messergebnisse direkt Ubertragbar auf den Wechselrichter Typ Symo GEN24 6.0 SC / Measurement results
directly transferable to the inverter type Symo GEN24 6.0 SC

- Nennstrom / Nominal current Ir = 8,7 A (230V /400V)
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Annex to the unit certificate
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PV Wechselrichter/inverter Fronius Symo GEN24 6.0 SC / Symo GEN24 6.0 Plus SC

Gemessene Hoéherfrequente / measured higher frequencies

Oberschwingungen;
Maximale 10-min Mittelwerte der Strome im Frequenzberesich von 2 kHz bis 9 kHz bezogen
auf den Mennstrom der EZE.

P tin

(%) ] 10 20 20 44 50 &0 7 50 S0 100
f (% T T (% Tl I T I T Iy T
piz) | %) | e | o8 | e | o | e | e | e | e | e | )
21 D.02 0,23 0.2a D.25 0,23 022 0,21 0,25 0,28 0.2 0,35
23 D.02 0,23 D22 D.23 0,23 D23 0,24 0,28 0,22 0.30 0.3
25 0,02 0,18 0,23 D22 07 0,18 0,16 0,14 0,18 0,19 0,20
27 D02 0,1@ 0a7T 021 027 017 0,12 0,13 0,18 0.2z 0,23
29 0,01 0,14 014 0,19 017 0,13 0,13 0,14 0,15 017 0,17
3.1 0.01 0,16 0,16 D.18 0,18 D17 0,15 0,18 0,12 020 0,21
3.3 0.01 0,26 D24 D28 0.24 D.21 0,17 0,12 0,21 024 0,26
35 0.01 022 D20 0,19 021 0,18 0,17 0,17 017 017 0,18
3.7 0,01 0,1@ 0,18 0,13 0,18 D18 0,17 0,15 0,18 017 0,18
38 0.01 0,18 017 D.18 0,20 0,18 0,18 0,15 0,12 0,13 0,14

4.1 0,01 014 0,14 0,12 012 0,13 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12
4.3 0,01 013 0.1z 014 0,15 0,14 0,14 012 0,12 0,14 0,14
4.5 0,01 0,10 0,10 0,08 0,08 0,10 0,10 o,oe o,0e 0,02 o002
4.7 0,01 0,10 0,10 0,09 0,11 0,11 0,10 0,10 o0e 0,02 0,10
448 0,01 0,11 0,11 0,09 0,10 0,11 0,08 0,10 0,10 0.0 0,10
.1 0,01 0,10 0,10 0,11 012 0,10 0.11 0,11 0,10 0.10 0.10

on

5.3 0,01 0,08 0.0a 0,09 0,08 0,08 0,08 o.op 0,08 0,08 0,08
5.5 0,01 D08 0,08 0,08 D08 0,07 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08
L 0,01 D08 0,07 0,07 D07 0,07 0,08 oor 0.08 0.07 0,08
5.8 0,01 0.0v 0,08 0,03 D08 0,08 0.07 ooy 0.ar 0,07 007

61 0,01 0.ov 0,07 0.03 0,08 0,08 0,08 008 0,08 0,08 0.08
8.3 001 0,10 0,11 0,11 012 0,10 0,10 0,11 0,11 0,10 0,11
8.5 0,01 0,00 0,00 0,09 000 0,0e 0,08 0,02 008 0,09 0,08
8.7 0,01 0,06 0,07 0,07 0,06 0,06 0,06 007 0,08 0,06 0,06
3.9 0,01 0,06 0,06 0,08 0,06 0,06 0,06 0,06 0,08 006 0,06
71 0,01 0.ov 0,06 0,08 0.ov 0,07 0.07 0,08 0,06 0,06 0.06
7.3 0,01 0.Ov 0,06 0.07 0,06 0,07 0.07 o.or oor 0.o7 007
75 0,01 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08
7.7 0,01 0,06 0,06 0,08 0,06 0,07 0,06 0,08 0,06 0,06 0,06
78 0,00 0,06 0,06 0,08 0,06 0,05 0,05 0,08 0,06 0,06 0,06
8.1 0,00 0,06 0,06 0,08 0,06 0,06 0,06 0,05 0,05 0.05 0.05
8.3 0,00 0.05 0,05 0,05 0,06 0,05 0,05 0,05 0,05 0.05 0.05
8.5 0,00 0,06 0,06 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
8.7 0,01 0,06 0,05 0,08 0,07 0,06 0,06 0,08 0,06 0,06 0,06

848 0,00 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06

Bemerkung / Remark
- Messungen aus [6] an einem Wechselrichter Typ Symo GEN24 6.0 Plus SC. / Measurements from [6] on
a Symo GEN24 6.0 Plus SC inverter.
- Messergebnisse direkt Ubertragbar auf den Wechselrichter Typ Symo GEN24 6.0 SC / Measurement re-
sults directly transferable to the inverter type Symo GEN24 6.0 SC
- Nennstrom / Nominal current I, = 8,7 A (230V /400V)
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PV Wechselrichter/inverter Fronius Symo GEN24 7.0 SC / Symo GEN24 7.0 Plus SC

Gemessene Oberschwingungen /| Measured Harmonics

Oberschwingungen
Maximale 10-min Mittehwerte der harmonischen Strome bezogen auf den Nennstrom der EZE
;2’; a 10 20 30 40 50 &0 70 a0 a0 100
" [ Il Il Inls Ine Il It Il L'l Hel I/l

(%) %) (%) (36) (%) (%) (%) (%) (%) %) (%)

2 0.0 0,05 0,07 0,03 0,04 0,05 0,06 0,07 0,08 0,08 0,08
3 0,35 0,03 0,03 0,03 0,03 0.04 0,04 0,05 0,08 0,08 0.07
4 0,00 0,02 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,04 0,04 0,05
5 0,33 0,05 0,08 0,08 0,04 0,05 0,06 0,05 0,05 0,04 0,04
] 0,00 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
7 0,30 0,07 0,08 0,10 0,12 0,12 0,12 0,09 0,07 0,08 0,06
-] 0,00 0.01 oo 0.01 0.01 oot 0.01 0.m 0.01 002 0.02
] 027 0,09 0,10 0,10 0.0 0.08 0.08 0,08 0.07 0.07 0.07
0 0,00 0.01 oo 0,01 0.01 oo 0.01 0.0 0,02 002 0.02
1 0.23 0.21 0.12 D15 0.22 0.22 0.24 0.23 D022 021 0.20
12 0,00 0.01 oo 0.01 0.01 oot 0.01 0.0 0.01 o0 0.01
13 0,19 0,07 0,05 0,02 010 0,16 0.1a 0,19 0,19 0,18 0,18
14 0,00 0,01 oo 0,01 0,01 o001 0,01 0.0 0,01 0,02 0,01
15 0,15 0,05 0,04 0,04 0,04 0.05 0.04 0,04 0,05 0,056 0,05
18 0,00 0.01 00 0,01 0.01 0.0 0.01 0.0 0,01 00 0,01
17 o1 0,08 o1 0,07 0.05 0.07 0.14 0,18 0,19 0.21 0,21
18 0.00 0.01 oo 0.01 0.01 oot 0.01 0.0 0.01 oo 0.01
19 0.07 0.02 0.0z 0.08 011 0.07 0.06 0.15 0.21 0.24 0.25
20 0,00 0.01 oo 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 oo 0.01
21 0.05 0.05 0,06 0.08 0.08 0.05 0.04 0.06 0.07 0,08 0.028
22 0.00 0.01 oo 0.01 0.01 oot 0.01 0.01 0.01 o0 0.01

23 0,03 0,14 014 0,08 0,08 0.028 0.07 0,00 015 0.21 0,24
24 0,00 0.01 0,01 0,01 0.0 0.0 0.01 0.0 0.0 00 0.02
25 0,03 0,14 0,00 on 0,10 0.14 0.15 0,08 0,08 0,14 0,18
24 0,00 0.01 0o 0,01 0.01 0.0 0.01 0.0 0,01 00 0,02
7 0,03 0,05 0,08 0.07 0.0e 0.09 o0.0e 0,00 0,009 0,08 0.07
28 0,00 0.01 oo 0,01 0.01 o.01 0.01 0.0 0.0 002 0,01
20 0,03 0,12 022 0,18 0.1 0.0z 0.08 0,08 0,08 0,00 0,14
30 0,00 0,01 00 0.0 0.01 0.01 0.01 0.0 0,01 001 D.02
31 0,03 D.15 0,20 0,14 0.11 0.03 0.0v 0,05 0,04 0,07 0,12
3z 0.00 0,01 0,01 0,01 0.o2 0.01 0.01 0,02 oDz 002 0,02
33 0,03 0,05 0,04 0,03 0.04 0.04 0.04 0,03 0,04 0,05 0,05
4 0,00 oo 01 0,02 0.02 0,02 002 0,02 002 0.@2 0.2
35 0,03 0,07 0,09 012 012 0.10 0.07 0,04 0,08 0,10 0,11

36 0,00 0,01 0,01 0,02 0,01 0,02 0,02 0,01 0,02 0,02 0,02
ar 0,02 0,03 0,11 0,13 0,09 0,11 0,07 0,08 0,10 0,13 0,15
38 0,00 0,01 00z 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,0z 0,02 0,02
38 0,01 0,04 003 0,02 0,04 0,03 0,03 0,03 0,05 0,05 0,05
40 0,00 0,01 00z 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03
41 0,01 0,08 013 0,08 0,06 0.0 0,08 0,11 0,13 0,17 0,20
42 0,00 0,02 002 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,0z 0,03 0,02
43 0,01 0,11 015 0,13 011 0.07 0,10 0,13 0,14 0,19 0,20
44 0,00 0,02 0,02 0,02 0.02 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03 0.03
45 0.0 0,05 0,05 0,07 0,06 0,05 0,07 0,07 0,08 0,08 0.07
48 0,00 0,02 0,02 0,02 0.02 0,02 0,03 0,02 0,03 0,03 0.03
47 0.0m 0,08 0,07 0,07 0.04 0.04 0,07 0,14 0,14 0,18 0,25
43 0,00 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 0,02
49 0,01 0,07 014 0,13 0,08 0,06 0,05 0,10 0,11 0,12 0,20
50 0,00 0,02 00z 0,03 0,03 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03 0,03
THC 0.73 045 052 048 046 D40 n4a 0.53 0.58 087 0.76

Bemerkung / Remark
- Messungen aus [6] an einem Wechselrichter Typ Symo GEN24 7.0 Plus SC. / Measurements from [6] on
a Symo GEN24 7.0 Plus SC inverter.
- Messergebnisse direkt Ubertragbar auf den Wechselrichter Typ Symo GEN24 7.0 SC / Measurement re-
sults directly transferable to the inverter type Symo GEN24 7.0 SC
- Nennstrom / Nominal current I, = 10,1 A (230V /400V)
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PV Wechselrichter/inverter Fronius Symo GEN24 7.0 SC / Symo GEN24 7.0 Plus SC

Gemessene Zwischenharmonische /| measured inter-harmonics

Oberschwingungen Maximale 10-min Mittelwerte der zwischenharmonischen
Strome bezogen auf den Nennstrom der EZE

P s
(&) o 10 20 30 40 50 &0 70 80 a0 100
F 1% HisTn IniTn T 1%, 13 X I Indl twn 1% T

(Hz) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) {'%JI %) (%) %]
75 0,00 0,25 0,20 0,30 0,37 0,45 0,52 0,60 o082 0,75 0.83
125 0.00 0.05 0.07 0.04 0.04 0.05 0.08 0.07 0.08 0.08 0.10
175 0,00 0,03 0.04 0,02 0.03 0,03 0,04 0,05 0,05 0,08 0.06
225 0,00 0,03 0,03 0,02 002 0,02 0,03 0,02 0.04 0,04 0.04
275 0,00 0,02 0,03 o.M 002 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0.03
325 0,01 0,02 0,02 o.M 0.01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0.03
375 0,00 0,02 0,02 0,01 0.01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02
425 0,00 0,01 0,02 0.01 0.01 0,02 0,02 0.0z o.02 0,02 0.02
475 0,00 0.0 0,02 o.M 0.01 0,02 0,02 0,02 0.02 0,02 0.0z
525 0,00 0,01 0,02 o.M 0.01 0,02 002 0,02 0,02 0,02 0.0z
575 0,00 0,02 0,01 0,01 0.01 0,01 0.0 0,01 0,02 0,02 .02
625 0,00 0,02 0,01 0,01 0.01 0.0 0.Mm 0,01 0.01 0,02 0.0z
675 0,00 0,02 0401 0.01 0,01 0,01 0.0 0.0z o.02 0,02 0.0z
T25 0.00 0.01 0.01 o.M .01 0.01 0.Mm 0.0z 0.02 0.0z 0.02
75 0,00 0,01 0.01 0.0 0.01 0,01 0.Mm 0,02 0,02 0,02 0.0z
825 0,00 0,01 001 0,01 0.01 0,01 0.0 0.0z 0.02 0,02 0,02
875 0,00 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0.0 0,01 0.0z 0,01 0.0z
25 0,00 0,01 0,01 0.01 0.01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 .02
75 0.00 0. 0.m o.M 0.01 0.01 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02
1025 0,00 0.0 0.m 0,01 0.01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0.0z
1075 0,00 0,01 0.0 0,01 0.0 0.0 0,02 0,02 0,02 0,02 .02
1125 0,00 0,01 0.m 0.0 0.01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0.0z
1175 0,00 0,01 0,01 0,01 0.01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02
1225 0,00 0,01 0.0 0.0 0.01 0,01 0,02 0,0z 0,02 ooz 0,02
1275 0,00 0.0 0,01 o.M 0.0z 0,01 0,02 0,02 0.02 0,02 o.02
1325 0,00 o.M 0.02 0.0z b.02 ooz 0,02 0,02 0.02 b0z 0.02
1375 0,00 0,02 0,02 0,02 002 0,02 002 0,02 0,02 0,03 0.03
1425 0,00 0,01 0,02 0,02 002 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 .02
1475 0,00 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0.02 0,02 0,03
1525 0,00 0,02 0,02 0.02 D02 0,02 0,02 0.0z o.02 0,02 0.0z
1575 0.00 .02 0.02 0.02 b.oz2 0.0z 0.02 0.0z 0.0z 0.0z 0.02
1825 0,00 0,02 0,02 0,02 b.02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 0.02
1675 0,00 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 0,02 0,03 0.03
1725 0,00 0,02 0,02 0,02 002 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0.03

1775 0,00 0,02 0,02 0,02 0,02 002 ooz 0,02 0.02 0,02 0.03
1825 0,00 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 003 0,03 0.02 0,02 0.03
1875 0,00 0,02 0,02 0.02 0.0z 0,02 002 0,02 0.03 0.3 0.03
1825 0,00 0,02 0,03 0,02 0.0z 0,03 0,03 0.04 0.04 0,04 0.05
1975 0,00 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,02 0,02 0,02 0,04

Bemerkung / Remark
- Messungen aus [6] an einem Wechselrichter Typ Symo GEN24 7.0 Plus SC. / Measurements from [6] on
a Symo GEN24 7.0 Plus SC inverter.
- Messergebnisse direkt Ubertragbar auf den Wechselrichter Typ Symo GEN24 7.0 SC / Measurement
results directly transferable to the inverter type Symo GEN24 7.0 SC
- Nennstrom / Nominal current Ir = 10,1 A (230V /400V)
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Anhang zum Einheitenzertifikat
gemal Netzanschlussregel VDE-AR-N 4105

Annex to the unit certificate
according to the grid code VDE-AR-N 4105

PV Wechselrichter/inverter Fronius Symo GEN24 7.0 SC / Symo GEN24 7.0 Plus SC

Gemessene Hoherfrequente / measured higher frequencies

Oberschwingungen;
Maximale 10-min Mittelwerte der Strome im Frequenzbereich von 2 kHz bis 9 kHz bezogen
auf den Mennstrom der EZE.

Tﬂﬁmj Q 10 20 30 40 50 60 7o &0 = 100

f [ [ [ [ [ [ [ [ [ Inly Tty
pz) | o6 | o8 | e | o | e [ e | e | e | o8 | e | %)
| D.01 0. 18 0.24 0.21 018 018 0,20 0,23 0.25 0,30 0,33
23 D.02 D.18 0,18 0.20 018 0.20 0.2 0,25 0.26 0,28 0,34
25 D002 0. 14 018 D17 015 0,13 0,12 0,14 0,16 017 0,24
27 0.01 D14 015 022 018 D.11 0,11 0,16 0,12 0.21 0,23
20 0.01 0,11 0,13 D17 D12 0,11 0,12 0,13 0,15 0,15 014
3.1 D0.01 D12 0,14 0,15 0,15 0,13 0,15 0,16 017 0,18 018
33 0,01 0,18 021 D,z3 0,18 0,14 0,15 0,18 0.21 0,23 0,24
35 0.01 017 D7 D17 D.16 D15 0,15 0,14 0,14 0,16 016
37 D.01 0,14 0156 D15 0,16 D15 0,13 0,13 0,14 0,15 0,15

38 0,01 0,15 0,14 015 0,16 0,15 0,13 0,11 0,11 012 | 014
41 0,01 0,10 0,11 0,10 0,11 0,10 0,11 0,10 0,10 010 | 0,11
43 0,01 0,10 0,11 0,12 0,12 0,11 0,11 0,11 0,11 012 | 012

4.5 0.01 0.07 0,08 0,08 0.0e 0.0e 0.02 0,07 0,07 0,02 | 009
4.7 0.01 0,07 0.0a 008 0.10 0.0e 0.0& 0,02 0,02 0.,0g | 008
4.0 0,01 0.0e 0.0e b.oe 0.0e 0.0s 0.09 0,02 0,08 0.,0g2 | 008

5.1 0,01 0,08 (1] 0,11 0.0e 0,08 0,09 0,09 0,09 0,08 | 008
5.3 0,01 0,07 0,07 0.07 0.07 0,07 0.07 0,07 0.07 0,07 | 007
5.5 0,01 0,08 0,07 0.07 0.0g 0.0v 0.07 0.07 0.07 0,07 | 007
5.7 0.01 0,08 0.0 0,08 0,08 0.ov 0,06 0,08 0.0e 007 | 007

5.0 0.01 0,05 0,07 0,08 0,07 0.08 10,06 0.0e 0.0e 0.0g | 007
81 0.01 0.08 006 0.06 0.ov7 0.0v 0.o07 0.07 0.07 0.07 “{h0.07
8.3 0.01 0.08 0.0a 0,10 0.0e 0.0a 0,09 0,02 0,08 0.0 | 008
8.5 0.01 0.e7 0.7 0.o7 0.0e 0.0e 0.07 0.07 0.07 0,07 | 007
8.7 0.01 0.05 008 0,08 0,05 0.0&5 0,06 0,05 0,05 0,05 | 005
6.9 0.01 0,04 0,05 0,05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 | 005
71 0.01 0.05 0,05 0,05 0.08 0.05 0.05 0.05 0,05 0.05 | 005
7.3 0.01 0,05 0,05 0.05 0.06 0.0G 0,06 0,05 0,05 0.06 | 008
75 0.01 0.06 0.07 0.07 0.07 0.0G 0,06 0,06 0.07 0.07 | 007
7.7 0.00 0,05 0,05 0.05 0,06 0,06 0,05 0.05 0.05 0.05 | 0.05
78 0,00 0.05 0,05 0,05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 | 005
8.1 0.00 0,04 0,05 0.05 0.05 0.05 0,05 0.04 0.04 0.04 | 004
8.3 0.00 0,04 0.0 0.04 0.05 0.04 0,04 0,04 0.04 0.04 | 0,04
8.5 0.00 0,04 0,05 0.04 0.0 0,05 0.05 0,05 0.05 0.05 | 005
8.7 0.01 0.04 0,05 0.06 0.05 0.05 0.05 0,05 0.05 0.05 | 0,05
8.9 0,00 0,04 0.04 0.04 0.05 0.05 0.05 0,05 0.05 0.05 | 0.05

Bemerkung / Remark
- Messungen aus [6] an einem Wechselrichter Typ Symo GEN24 7.0 Plus SC. / Measurements from [6] on
a Symo GEN24 7.0 Plus SC inverter.
- Messergebnisse direkt Ubertragbar auf den Wechselrichter Typ Symo GEN24 7.0 SC / Measurement
results directly transferable to the inverter type Symo GEN24 7.0 SC
- Nennstrom / Nominal current Ir = 10,1 A (230V /400V)
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Anhang zum Einheitenzertifikat
gemal Netzanschlussregel VDE-AR-N 4105

Annex to the unit certificate
according to the grid code VDE-AR-N 4105

PV Wechselrichter/inverter Fronius Symo GEN24 8.0 SC / Symo GEN24 8.0 Plus SC

Gemessene Oberschwingungen / Measured Harmonics

Oberschwingungen
Maximale 10-min Mittelwerte der harmonischen Stréme bezogen auf den Nennstrom der EZE

% 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
H I | I | I | e | e | e | e | e | I | e Infln
(%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) (%)

2 0.0 0,04 0,02 0.03 0,04 0,06 0,07 0,07 0,08 0.09 0,09
3 029 0,03 0,03 0,03 0,03 0,04 0,04 0,04 0,08 0,05 0,05
4 0,00 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03 0,04 0,04 0,04
5 027 0,05 0,05 0,04 0,03 0,05 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04
6 0,00 0,01 0.01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 002 0,02
T 025 0,06 0,07 0,10 0,10 0,10 0,08 0,06 0,05 0,05 0,04
8 0,00 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02
9 022 0,08 0,08 0,08 0,07 0,07 0,07 0,06 0.06 0.06 0,06

10 0,00 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,01 0,01
11 0,19 0,16 0.1 0,16 0,23 022 0,20 0,19 0,18 0,18 0,18
12 0,00 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
13 0,16 0,05 0,04 0,04 0,13 0,16 017 0,17 0,16 0,16 0,17
14 0,00 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0.m 0.01 0,01 0.01 0,01
15 0,12 0,04 0,04 0,03 0,04 0,04 0,04 0,05 0,058 0,05 0,04
16 0,00 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0.01 0,01
17 0,09 0,05 0,10 0,04 0,04 0,11 0,13 0,17 018 0,18 0,18
18 0,00 0,01 0.01 0.01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
19 0,06 0,04 0,03 0,09 0,08 0,05 0,12 0,18 o 022 0,22
20 0,00 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
21 0,04 0,04 0,06 0,07 0,05 0,04 0,05 0,06 0,07 0,07 0,07
22 0,00 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
23 0,02 0,14 012 0,06 0,08 0,06 0,07 0,13 0,19 021 0,22
24 0,00 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
25 0,02 0,10 0,09 0,09 0,1 0,13 0,08 0,07 0,13 0,16 0,17
26 0,00 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
27 0,03 0,05 0,06 0,06 0,07 0,08 0,08 0,08 0,07 0,06 0,06
28 0.00 0,01 0,01 0.01 0,01 0,01 0.0 0,01 0,01 0.01 0,01
29 0,03 0,14 017 0,13 0,07 0,07 0,08 0,05 0,09 0,14 0,16
30 0,00 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
3 0,03 1 0,16 0.1 0,06 0,06 0,05 0,03 0,07 0,12 0,15
32 0,00 001 0.01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02
33 0,02 0,04 0,03 0.03 0,04 0,04 003 0,04 0,04 0,04 0,04
34 0,00 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02
35 0,02 0,08 0,09 0,10 0,09 0,06 0,03 0,05 0.09 0,09 0,07

36 0,00 0,01 0.01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02

7 002 | 003 | 009 | 009 ( 009 | 007 | 006 | 009 | 012 | 013 0,13

38 0,00 0,01 0,02 0,02 0,01 0,02 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02

39 0.01 0,03 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03 0,04 0,04 0,04 0,05

40 0,00 | 001 002 | 002 | 002 ( 002 | 002 | 002 | 002 | 002 0,02

41 0,01 0,09 0,10 0,04 0,07 0,06 0,10 011 0,15 0,18 0,21

42 0,00 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02

43 0.01 0,11 013 0,10 0,07 0,08 011 0,13 017 0,19 0,20

44 0,00 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03

45 0,01 0,04 0,058 0,07 0,05 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06

46 0,00 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03

47 0,01 0,07 0,06 0,04 0,03 0,06 0,12 0,13 017 022 0,23

48 0,00 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03

49 0.01 0,07 0,13 0,08 0,06 0,04 0,08 0,10 012 0,19 0,24

50 0,00 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03 0,03

THC 0,60 041 0,44 039 042 043 0,46 051 0,60 0,68 0,73

Bemerkung / Remark
a Symo GEN24 8.0 Plus SC inverter.

results directly transferable to the inverter type Symo GEN24 8.0 SC
- Nennstrom / Nominal current Ir = 11,5 A (230V /400V)

- Messungen aus [6] an einem Wechselrichter Typ Symo GEN24 8.0 Plus SC. / Measurements from [6] on

- Messergebnisse direkt Ubertragbar auf den Wechselrichter Typ Symo GEN24 8.0 SC / Measurement
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PV Wechselrichter/inverter Fronius Symo GEN24 8.0 SC / Symo GEN24 8.0 Plus SC

Gemessene Zwischenharmonische /| measured inter-harmonics

Oberschwingungen Maximale 10-min Mittelwerte der zwischenharmonischen
Stréme bezogen auf den Nennstrom der EZE

F tin
%) a i0 20 30 40 50 60 70 &0 20 100
f Inln In/In Infln Inln (] It Infln Infln Infln Infln Il

(Hz) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
75 oo0 | 022 | 023 | 029 | 037 | 045 | 052 | 059 | 068 | 076 | 083
125 | o000 | op4 | 003 | 003 | o004 | 006 | 007 | 007 | 008 | 009 | 010
175 | o000 | 003 | oo2 | o2 | 003 | 004 | 004 | 0DS | 005 | 006 | 006
225 | ooo | 002 | oot | o002 | o002 | 003 | 003 | 003 | 003 | 0p4 | 004
275 | ooo | op2 | oot | 001 | op2 | opz | ooz | op2 | o0o3 | op3 | 003
325 | ooo | 001 | o1 | oot | 001 | 002 | 002 | 002 | 002 | 002 | 003
375 | oot | 001 | o1 | oot | 002 | 002 | 002 | 002 | 002 | 002 | 003
425 | ooo | oot | 001 | 001 | 001 | 002 | 002 | 002 | 002 | 002 | 002
475 | ooo | 001 | 001 | 004 | 001 | 002 | 001 | 002 | 002 | 002 | 002
525 | ooo | 001 | o1 | o1 | oot | 002 | 002 | 001 | 001 | 002 | 002
s75 | ooo | 001 | o1 | oot om0t | 001 | oot | oot | 001 | ooz | 002
625 | ooo | 001 | 001 |@04 | 001 | 001 | 001 | 001 | 001 | 001 | 002
675 | ooo | 001 | oows|weowsfpopot | 001 | ooz | opo2 | ooz | opz | 002
725 | 000 | 001« 001 | 0,04 | 001 | 001 | 002 | 002 | 002 | 002 | 002
775 | 000 | o019 o e0d oot | 0p2 | 002 | 002 | 002 | 002 | 002
825 | ooo | oo1 | oot | @04 | 001 | 001 | 002 | 002 | 0p2 | 001 | 002
875 | ooo | 001 | oo1 [“@ot [ oot | op1 | 0ot | oot | oo1 | op1 | 002
925 | ooo | 001 | 001 | 001 | 0p1 | 0p1 | 001 | 001 | 002 | 0p2 | 002
975 | ooo | o001 | 001 | 004 | 001 | 001 | 001 | 002 | 002 | 0p2 | 002
1025 | ooo | 001 | 001 | 001 | 001 | 001 | 002 | 002 | 002 | 002 | o002
1075 | ooo | 01 | 001 | 001 | 001 | 002 | 002 | op2 | o2 | o002 | o2
1125 | opo | 001 | /001 | 00t [h001 |[0Dp1 | 002 | o002 | 002 | D02 (/082
1475 | opoo | o001 | 001 | 004 | 001 |[D@1 | 001 | 0p4 | 001 | 002 [ 002
1225 (o0 (@@ oot ) o0 |op01 |fop1 | oo |l op2 | ‘ooz | ooz | o002
1275 | ooo | 601 | 001 | 001 | 001 | 002 | 002 | op2 | op2 | o002 | o2
1325 'g00 P @00 Y “0,01 '|~ooz |F'o02-] o002 | 002 |“op2 Y 02 ‘002 | o002
1375 | o000 | 002 | 002 | 002 | 002 | 002 | 002 | 002 | 002 | 002 | o002
1425 | ooo | o001 | 001 | 001 | 001 | 001 | 002 | 002 | 002 | 002 | o002
1475 | ooo | 001 | 001 | 001 | 001 | 0o2 | 002 | op2 | 002 | o002 | o2
1525 | 000 | 001 | 001 | 002 | 002 | 002 | 002 | 002 | 002 | 002 | 002
1575 | o000 | 001 | 001 | 002 | 002 | 002 | 002 | 002 | 002 | 002 | o002
1625 | o000 | o002 | 002 | 002 | 002 | 002 | 002 | 003 | 003 | 003 | 003
1675 | ooo | op2 | 0oz | 002 | o002 | 002 | 002 | op2 | 003 | 003 | o003
1725 | ooo | o002 | 002 | 002 | 002 | 002 | 002 | op2 | 003 | 003 | o003
1775 | 000 | 002 | 002 | 002 | 002 | 002 | 002 | 0,02 | 002 | 002 | 002
1825 | 000 | 002 | 002 | 002 | 00z | 002 | 002 | 002 | 003 | 003 | 003
1875 | 000 | 002 | 002 | 002 | 002 | 002 | 002 | 0,02 | 003 | 003 | 003
1925 | 000 | 002 | 002 | 003 | 003 | 003 | 003 | 0,03 | 004 | D04 | 004
1975 | 000 | 002 | 002 | 002 | 002 | 002 | 002 | 0,03 | 003 | 003 | 004

Bemerkung / Remark
- Messungen aus [6] an einem Wechselrichter Typ Symo GEN24 8.0 Plus SC. / Measurements from [6] on
a Symo GEN24 8.0 Plus SC inverter.
- Messergebnisse direkt Ubertragbar auf den Wechselrichter Typ Symo GEN24 8.0 SC / Measurement
results directly transferable to the inverter type Symo GEN24 8.0 SC
- Nennstrom / Nominal current Ir = 11,5 A (230V /400V)
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PV Wechselrichter/inverter Fronius Symo GEN24 8.0 SC / Symo GEN24 8.0 Plus SC

Gemessene Hoherfrequente / measured higher frequencies

Oberschwingungen;
Maximale 10-min Mittelwerte der Strome im Frequenzbereich von 2 kHz bis 9 kHz bezogen
auf den Nennstrom der EZE.

P bin
(%)

f I/l Il Infln Inn Il Inln Inln Il inTn In/in Inn
(kHz) | (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)

21 oo1 | 048 | 020 | 047 | o046 | 047 | 020 | 022 | 027 | 030 | 032
23 ooz | 046 | 017 | 047 | 047 | 09 | 022 | 023 | 026 | 030 | 032
25 ooz | 043 | 017 | 013 | 042 | o040 | 042 | 014 | 016 | 023 | 0,28
27 001 | 013 | 014 | 020 | o411 | o009 | 014 | 016 | 020 | 022 | 028
29 001 | 009 | 013 | 013 | opoe | o0 | 041 | 0413 | o014 | 0418 | 0,20
31 001 | 011 | 012 | 014 | o012 | 043 | 0414 | 015 | 015 | 016 | 0,18
33 001 | 017 | 019 | 018 | o414 | 043 | 046 | 018 | 020 | 021 | 023
35 001 | 045 | 014 | 016 | 043 | 0,43 | 042 | 043 | 043 | 015 | 0,18
37 001 | 043 | 042 | 013 | o014 | 02 | 042 | 042 | 043 | 013 | 0,14
39 001 | 013 | 013 | 0154 043 | 0,41 | 009 | 010 | 011 | 0,42 | 012
41 o001 | o0 | 009 {<op9 | o0 | op09 | ope | ope | 009 | 010 | 0,40
43 o001 | ope | @0 | @11 | oo | o0 | o040 | o410 | od0 | o011 | 0,42
45 o001 | oo7 | 007 | 007 | oo7 | oof | 007 | oo | 007 | 009 | D09
47 o01 | 007 | 007 | 008 | ooa | o008 | 007 | o007 | 008 | 008 | D09
49 001 | 007 | 007 {007 | 008 | 007 | 007 | 007 | 008 | 008 | 0,09
5.1 001 | 007 | 008 | 009 | opos | opoe | 007 | oo | 008 | 008 | 0,08
5.3 001 | oos | 007 | 006 | opo6 | o007 | oos | oo | 006 | 008 | 0,07
55 001 | oos | 006 | 006 | opo6 | o006 | o005 | o006 | 006 | 008 | 0,06
57 001 | 005 | 0os | 005 | oo | oo | oo | oo | 008 | 008 | 007
59 o0t | oos | oo | oo | opos | DES | 005 | 0pS | 006 | 008 | 008
8.1 001 | 005 | oo | 0o | opos | Doe | oo | 006 | 008 | 008 | 007
63 o001 | 007 | 008 | 009 | o007 | o008 | 008 | o0& | 008 | 008 | 008
65 oot | 006 | 006 | 007 | 007|006 | 008 | 006 | 006 | 008 | 008
6.7 ooo | oo4 | 005 | o005 | opo4 | o005 | o005 | o0s | 005 | 005 | 005
] ooo | oo4 | o004 | 005 | opo4 | 005 | o004 | o004 | 004 | 005 | D05
71 oo00 | 004 | 005 | 005 | opos | o005 | op4 | o005 | 005 | 005 | 0,05
73 oo0 | 005 | 005 | 005 | opos | opos | oos | oos | 005 | 005 | 0,05
75 oo0 | oo6 | 006 | 007 | opoe | o006 | o006 | o006 | 006 | 008 | 0,06
77 oo00 | o004 | 005 | 005 | opos | o005 | op4 | 005 | 005 | 005 | 0,04
74 oo0 | 004 | 004 | 004 | o4 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | D04
8.1 oo0 | 004 | 004 | 005 | o4 | o004 | 004 | 004 | 004 | 004 | D04
83 oo0 | 004 | 004 | 004 | o4 | D04 | 004 | 004 | 004 | 004 | D04
85 oo0 | 004 | 004 | 004 | o4 | D04 | 004 | 004 | 004 | 004 | D04
BT ooo0 | oo4 | o004 | 005 | oo4 | oO04 | o004 | 004 | 004 | 004 | D05

0 10 20 30 40 50 60 [ 80 80 100

iR ] 0,00 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04

Bemerkung / Remark
- Messungen aus [6] an einem Wechselrichter Typ Symo GEN24 8.0 Plus SC. / Measurements from [6] on
a Symo GEN24 8.0 Plus SC inverter.
- Messergebnisse direkt Ubertragbar auf den Wechselrichter Typ Symo GEN24 8.0 SC / Measurement
results directly transferable to the inverter type Symo GEN24 8.0 SC
- Nennstrom / Nominal current In = 11,5 A (230V /400V)
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Anhang zum Einheitenzertifikat
gemal Netzanschlussregel VDE-AR-N 4105

Annex to the unit certificate
according to the grid code VDE-AR-N 4105

PV Wechselrichter/inverter Fronius Symo GEN24 9.0 SC / Symo GEN24 9.0 Plus SC

Gemessene Oberschwingungen / Measured Harmonics

Oberschwingungen
Maximale 10-min Mittelwerte der harmonischen Strime bezogen auf den Nennstrom der EZE

Poin

= 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
. Infln Ifin | i | W | inie | dafie Inin Infin | i | Indn Infln
(%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)

2 001 | op1 | 002 | 003 | 004 | 005 | 006 | 007 | 008 | Ooo | 0,09
3 027 | 002 | 002 | 003 | 003 | 004 | 004 | 005 | 005 | 006 | 0,05
4 ooo | opo1 | op2 | 0p2 | 002 | 002 | 003 | 004 | 004 | D04 | 005
5 025 | op4 | 004 | 003 | 004 | 004 | 004 | 003 | 003 | 004 | 0,04
3 000 | opo1 | op1 | 0p2 | 002 | 002 | 002 | 002 | 002 | DO2 | 002
7 023 | op5 | 007 | 009 | 009 | 008 | 006 | 005 | 004 | D03 | 0,03
8 000 | opo1 | op1 | 0o1 | 001 | 001 | 001 | 001 | 001 | DO2 | 002
9 021 | 007 | 007 | 007 | 006 | 006 | 006 | 006 | 006 | DOS | 0,05
10 000 | 001 | 001 | 001 | 001 | 001 | 001 | 001 | 001 | 001 0,01

11 018 | 012 | 011 | 016 | 022 | 018 | 047 | 0416 | 048 | 016 | 0,18
12 | opo | 001 | 001 | 001 | 001 | 001 | 001 | 001 | 001 | 001 | o001
13 | 015 | 004 | 0oz | 007 | 012 | 015 | 015 | 0414 | 044 | 015 | 018
14 | ooo | o001 | op1 | 001 | oot | oot | 001 | oot | oot | 001 | o001
15 | 012 | 004 | 003 | 003 | D04 | 003 | 004 | 004 | 004 | 003 | 003
16 | 0oo | 001 | op1 | 001 |.001 | 001 | 001 | 001 | 001 | D01 | 001
17 | ope | 003 | opo7 | op4 | o7 | 011 | 045 | 0416 | 048 | 016 | 0,18
18 | ooo | 001 | o@ | oot | 001 | 001 [ 001 | oot | oot | D01 | o4
19 | 006 | 004 | 0p3 | 0ps | 004 | 009 | 016 | o9 | 048 | 019 | 0,18
20 | 000 #8001 | 001 [ 001 | oo1 | 001 | 001 | 001 | o001 | DOt | oM
21 0,04 {004 | ps| ops (1004 | 004 | 005 | 006 | DOE | 006 | 006
22 | ooo | 001 | @01 | D@1 | oot | oot | oo1 | oot | oot | Dot | o001
23 | 0oz | 013 | 008 | 0pos | 008 | 005 | 011 | 018 | o419 | D20 | 020
24 | opoo | 001 | o001 ‘0@ | oot | o001 | oot | 001 | o1 | Dot | oo
25 | 002 | 010 | 008 | D07 | 042 | o0 | 006 | 011 | 015 | D46 | 0,17
26 | ooo | 001 | 001 | 0ot | oot | oot | oo | 001 | oot | Dot | 001
27 | ooz | 004 | 005 | 0ps | oo7 | 007 | o007 | 007 | 006 | DoB | 008
28 | ooo | 001 | 001 | 0ot | oot | oot | oot | 001 | oot | Dot | o001
23 | 003 | 014|014 [ opo | oo7 | 007 | 004 | 008 | 043 | D45 | 0,5
30 | ooo | o001 | 001 | 001 | 001 | @@1 | 001 | 001 | /@01 | D01 | 001
31 003 | 043 | 011 | 008 | 002 | 006 | 003 | 006 | D44 | 014 | 0,18
32 | ogo | o1 | oot [ oot oot | leer | opo1 [ oot | oot oor | oo
33 | 00z | 004 | 003 | 0p3 | 003 | 003 | 003 | 004 | 004 | DO4 | 005

34 | |S0oo S| oot | Taot [Toml | lopi| op1/|codi [ 002 [Cob2 | Toloi)| o
35 | 002 | 007 | 070 | op0o | o008 | 003 | 005 | 008 | D08 | 0,07 | 009
3 | ooo | 001 | o001 | oot | oo1 | oot | 001 | 002 | 002 | 001 | o001
a7 | 002 | 003 | 010 | 007 | 007 | 00s | oo7 | o0 | D2 | o1 | 009
38 | 0oo | oo1 | 001 | oot | oo1 | 0oz | op2 | o002 | D02 | 002 | 002
39 | 001 | 003 | 002 | 0p3 | 003 | 002 | 0p4 | 004 | D04 | 005 | 008
40 | opo | op1 | 001 | op2 | ooz | 0oz | op2 | 002 | D02 | 002 | 002
41 001 | 008 | 008 | o004 | 0O | 008 | ope | 043 | 016 | o9 | 019
42 | opo | op1 | 001 | op2 | op2 | 002 | op2 | 002 | D02 | 002 | 002
43 | oot | 011 | 010 | ope | 005 | o0 | 011 | 045 | 047 | 0,8 | 021
44 | 0po | o002 | 002 | 002 | 002 | 002 | 002 | 003 | 003 | 003 | 003
45 | 0ot | op4 | 005 | 0ps | o0o4 | 005 | 0ps | 005 | 005 | 005 | 007
46 | 0oo | o1 | 001 | op2 | ooz | 0oz | op2 | 003 | 002 | 002 | 003
47 | 0ot | ops | oo | o0p3 | oo4 | 0o | 011 | 014 | D20 | 020 | 019
46 | 0poo | o1 | 002 | opo2 | ooz | 0oz | op2 | o002 | D02 | 002 | 002
49 | 001 | 007 | 011 | ops | 0o4 | 0os | ope | o0 | D8 | 022 | 020
s0 | ooo | ooz | 002 | op2 | ooz | 0oz | op2 | 002 | 003 | 003 | 003
THC | 057 | 037 | 038 | 035 | 038 | 040 | 045 | 053 | 082 | 066 | 067

Bemerkung / Remark
- Messungen aus [6] an einem Wechselrichter Typ Symo GEN24 9.0 Plus SC. / Measurements from [6] on
a Symo GEN24 9.0 Plus SC inverter.
- Messergebnisse direkt Ubertragbar auf den Wechselrichter Typ Symo GEN24 9.0 SC / Measurement
results directly transferable to the inverter type Symo GEN24 9.0 SC
- Nennstrom / Nominal current Ir = 13,0 A (230V /400V)
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Annex to the unit certificate
according to the grid code VDE-AR-N 4105

PV Wechselrichter/inverter Fronius Symo GEN24 9.0 SC / Symo GEN24 9.0 Plus SC

Gemessene Zwischenharmonische /| measured inter-harmonics

Oberschwingungen Maximale 10-min Mittelwerte der Zwischenharmonischen
Strome bezogen auf den Nennstrom der EZE

P on
%) a 10 20 30 40 50 &0 70 80 50 100
f Infin Infin Il Infln InTn Itln Infln Infln InTn Infln Inln

(Hz} (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
75 oo0 | 046 | 022 | 028 | 036 | 044 | 052 | 053 | 068 | D76 | 0,83
125 | ooo | 002 | 003 | 003 | 004 | 005 | 006 | 007 | 008 | DO9 | 0,09
175 | ooo | 001 | 002 | 002 | 003 | 003 | 004 | 005 | 005 | DO6 | 0,08
225 | aoo | 001 | 0ot | oot | 002 | 002 | 003 | 003 | 003 | op4a | 004
275 | aoo | 001 | 0ot | oot | o001 | 002 | 002 | 003 | 003 | 0p3 | 003
325 | ooo | 001 | 001 | 001 | 001 | op2 | 002 | o002 | 002 | Doz | 003
375 | ooo | 001 | 001 | 001 | 001 | 0p1 | 002 | ooz | 002 | Dp2 | 002
425 | ooo | 001 | 0ot | 0ot | 001 | 001 | 002 | 002 | 002 | D02 | 002
475 | aoo | 001 | 004 | 01 | o001 | 001 | 001 | 002 | 002 | 002 | 002
525 | ooo | 001 | 001 | 001 | 001 | 0p1 | 002 | oo2 | 002 | DO2 | 002
575 | ooo | 001 | 001 | 001 o001 | op1 | 001 | 001 | 001 | DO2 | 002
625 | aoo | 001 | 001 |.@ot | Dot | 001 | 001 | 001 | 001 | 0D2 | 002
675 | a0o0 | 001 | oovomos o001 | 001 | 001 | 001 | 001 | 001 | 002
725 | aoo | 001 001 | D04 | DO1 | 001 | 002 | 001 | 001 | DD2 | 002
775 | o00 | o0 opdn|oeoi oot | 001 | 001 | 001 | 001 | D02 | 002
25 | 000 | 001 | 004 | @4 | ood | 001 | o001 | 001 | 001 | 001 | 001
875 | 000 | 001 | oot [“@od | ood | oot | 001 | opo1 | o1 | 001 | 001
925 | goo | 001 | 04 | o1 | D04 | 001 | 001 | 001 | 001 | D02 | 002
975 | ooo | 001 | 001 | 001 | 001 | 0p1 | 001 | oot | 001 | DO2 | 002
1025 | ooo | o001 | 001 | 0ot | 001 | 001 | 002 | Do2 | 002 | 002 | 002
1075 | ooo | o001 | 001 | oot | 001 | 001 | 002 | Do2 | 002 | 002 | 002
1425 | oo | 001 | /oot | oor oot |[ee1| ooz | 002 | 001 | 002 |/ 002
1975 | opo | o001 {001 | 001 | 001 ||o@r | o | op1 | o014 001 | 001
1225 [ "oo0 ‘{001 A o001 | 001 |ho001 |Fmotr | o0 001 |‘opd | 002 | 0,02
1275 | ooo | 001 | 001 | 001 | 001 | 001 | 002 | 002 | 002 | 002 | 002
1325 ‘000 ' @01 {001 |00 |[Foo1| ooz | 002 |“op2| ‘o2 002 | 002
1375 | ooo | 001 | 002 | 002 | 002 | 002 | 002 | D02 | 002 | 002 | 002
1425 | ooo | 001 | 001 | 001 | 001 | 001 | 002 | 002 | 002 | D02 | 002
1475 | ooo | 001 | 001 | 001 | 001 | 002 | 002 | D02 | 002 | D02 | 002
1525 | ooo | 001 | 001 | 001 | 001 | 001 | 002 | D02 | 002 | D02 | 002
1575 | ooo | 001 | 001 | 001 | 001 | 001 | 002 | D02 | 002 | 002 | 002
1625 | ooo | 001 | 002 | 002 | 002 | 002 | 002 | D02 | 002 | D03 | 003
1675 | ooo | 002 | 002 | 002 | 002 | 002 | 002 | D02 | 002 | D02 | 003
1725 | ooo | 002 | 002 | 002 | 002 | 002 | 002 | DO2 | 003 | 003 | 003

1775 | ooo | 001 | 002 | 002 | 002 | D02 | 002 | 002 | 002 | 002 | 002
1825 | ooo | 002 | 002 | 002 | 002 | DO2 | 002 | 002 | 003 | 003 | 003
1875 | ooo | oo1 | 002 | 002 | 002 | D02 | DO2 | 002 | 002 | 003 | 003
1925 | ooo | op2 | o002 | 002 | 003 | D03 | 003 | 003 | 003 | 004 | 004
1975 | ooo | op2 | 002 | 002 | 002 | Doz | Doz | 003 | 003 | 003 | o004

Bemerkung / Remark
- Messungen aus [6] an einem Wechselrichter Typ Symo GEN24 9.0 Plus SC. / Measurements from [6] on
a Symo GEN24 9.0 Plus SC inverter.
- Messergebnisse direkt Ubertragbar auf den Wechselrichter Typ Symo GEN24 9.0 SC / Measurement
results directly transferable to the inverter type Symo GEN24 9.0 SC
- Nennstrom / Nominal current Ir = 13,0 A (230V /400V)
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PV Wechselrichter/inverter Fronius Symo GEN24 9.0 SC / Symo GEN24 9.0 Plus SC
Gemessene Hoherfrequente /| measured higher frequencies
Oberschwingungen;
Maximale 10-min Mittelwerte der Strome im Frequenzbereich von 2 kHz bis 9 kHz bezogen
auf den Nennstrom der EZE.
'?,}g;‘ 0 10 20 30 40 50 &0 70 80 30 100
f In/in lirln Iln Infln Infln Inln Infln Infln Inln In/in Infln
(kHz) | (%) (%) (%) (%) (%6) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
21 0,01 017 | 06 | 045 | D14 | 018 | 09 | 024 | 0,27 | 0,29 | 0,31
23 0,01 014 | 046 | 045 | 046 | 048 | 020 | 023 | 027 | 028 | 029
25 0,01 013 | 0,94 | 0N o0 | o0 | 0,13 | 0,14 | 0,21 025 | D25
27 0,01 0,11 015 | 015 | DO | 040 | 045 | 047 | 0,20 | 026 | 0,33
29 0,01 008 | 043 | 010 | 009 | 009 | D2 | D42 | 046 | 018 | 0,20
31 0,01 0,10 | 0,11 o2 | o0 | o412 | 043 | 0414 | 0415 [ 017 | 0,19
3.3 0,01 014 | 0,48 | D44 | 0,11 013 | 016 | 018 | 019 | 021 | 0,22
3.5 0,01 013 | 0,3 | D3 | 0,11 0,11 0,11 012 | 013 | 014 | 0,13
37 0,01 012 | 0,92 | DA3 | _O0M o0 | 0,11 012 | o042 | 013 | 0,13
3.4 0,01 0,11 0,11 o412 | 0,11 o098 | oo | o410 | o011 011 | 0,13
41 0,01 0,08 | 0,08 .|.0,05 |.-008 | 0os8 | o0& | oo8 | 0,09 | 008 | 0,09
43 0,01 o008 | <009 | DO2 | D02 | D09 | D02 | 009 | 00 | 040 | 011
45 0,01 0,06 | 006 | DO | 006 | OO | DOG | OOE | 008 | 008 | 0,09
47 0,01 006 | 006 | DO& | 007 | OO | DO | 0OF | 0O0OF | 008 | 008
49 0,01 ops | 006 | OOF | 006 | OO7 | DO | DOF | OOF | 008 | D08
5.1 0,01 o006 | 008 | DO | 008 | 0OF | 0O0O7 | 007 | 00OF | 007 | 007
53 0,01 ops | 006 | DO | DO | OOGE | DOG | DOG | 006 | 006 | 008
55 0,01 o005 | 005 | 0DO5 | 0O5 | 0OS | DOS | 005 | 005 | 005 | 005
5.7 0,01 0,04 | 005 | 005 005 @05 |0005 | 005 | 005 | 006 | 0,08
5.9 000 | Op4 | 005 | 006 | 005 | @05 | DO5S |/ D05 | 005 | 005 | 006
6.1 o00 | 005 |/005 | 005 | 006 | DOS | OOS | 005 |(O06 | 008 | 008
6.3 000 | 00D | 007 | OOF | O06 | 007 | 0O0O7 | 0OF | 0O0OF | 007 | 007
6.5 o00 | o0 | 008 | OO | ODE | D05 | O06 | 0DOE | 008 | 008 | 0,08
6.7 o000 | 004 | 005 | OO4 | OO04 | D04 | D04 | OO04 | 004 | 004 | 004
5.9 000 | 003 | 004 | DO4 | OO04 | DO4 | 004 | D04 | 004 | 004 | 0,04
71 o000 | 004 | 004 | DO4 | 004 | DO4 | D04 | 004 | 004 | 004 | 005
7.3 000 | 004 | 004 | ODO4 | 005 | 004 | D04 | OO04 | 004 | 005 | 005
75 o000 | 00s | 005 | 0O | 00Ss | 0OS | DOS | 005 | 005 | 005 | 0,05
i 000 | 004 | 004 | OO4 | OO04 | D04 | D04 | D04 | OD4 | 004 | D04
74 o000 | OD4 | 004 | DO4 | 004 | OO4 | DO4 | DO4 | 004 | 004 | 0,04
8.1 o000 | 004 | 004 | ODO4 | OO04 | D03 | 003 | 003 | 003 | 003 | 003
83 op0o0 | 003 | 003 | OO4 | OO3 | 0O3 | 0OO3 | 003 | 003 | 003 | 0,03
85 o000 | 003 | 003 | DO | O04 | D04 | OO3 | 003 | 004 | 004 | 004
87 000 | 003 | 004 | D04 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 0,04
| 89 | o000 | 003 [ 003 | 004 [ 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 |
Bemerkung / Remark
- Messungen aus [6] an einem Wechselrichter Typ Symo GEN24 9.0 Plus SC. / Measurements from [6] on
a Symo GEN24 9.0 Plus SC inverter.
- Messergebnisse direkt Ubertragbar auf den Wechselrichter Typ Symo GEN24 9.0 SC / Measurement
results directly transferable to the inverter type Symo GEN24 9.0 SC
- Nennstrom / Nominal current Ir = 13,0 A (230V /400V)
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PV Wechselrichter/inverter Fronius Symo GEN24 10.0 SC / Symo GEN24 10.0 Plus SC

Gemessene Oberschwingungen / Measured Harmonics

Oberschwingungen
Maximale 10-min Mittelwerte der harmonischen Strome bezogen auf den Mennstrom der EZE

Pon

] 10 20 30 40 50 60 70 80 a0 100
(%)

Infln I/l Infin infln Il In/ln Inin Inin infIn Infln Infln
(%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)

2 001 | 001 | 002 | 003 | 004 | 005 | 006 | 007 | D08 | 008 | 009
025 | 002 | 002 | op2 | 003 | 003 | op4 | 004 | DOS | 005 | o008

3

4 000 | 001 | 002 | 002 | 002 | 003 | 003 | 004 | 004 | 005 | 005
5 024 | 004 | 003 | 002 | 004 | 003 | 003 | 003 | 003 | 003 | 003
[ 000 | 001 | 001 | 002 | 002 | 001 | 001 | 002 | 002 | 002 | 002
-

8

[

0,22 0,05 0,07 0,08 0,08 0,06 0,05 0,04 0,03 0,03 0,03

000 | o1 | o001 | oot | 001 | oot | 001 | 001 | 0ot | 002 | 001
019 | 007 | 007 | oo | 006 | 005 | 005 | 005 | 005 | 004 | 004
0 | ooo | oot | oot | opd | oot | 004 | 001 | 001 | 001 | 001 | 001
1 047 | 010 | 040 | 047 | 020 | 016 | 015 | 014 | D14 | 014 | 0,15
12 | opoo | oot | op1 | opd | oot | 001 | 001 | 001 | 001 | 001 | 001
13 | 014 | 004 | 002 | D09 | 011 | 013 | 043 | 013 | 013 | 014 | 015
14 | ooo | op1 | o1 | oot | oot | oot | oo1 | 001 | oot | 001 | o001
15 | 011 | op3 | 002 | op3 | o003 | 003 | op4 | 003 | Do3 | 003 | 003
16 | 000 | oot | oo1 | oot | oot | oot | oo1 | 001 | oot | 001 | o001
17 | 008 | ops4 | 005 | 0@3 | 0o8 | 011 | 044 | 015 | 015 | 015 | 015
18 | 000 | op1 | opd | oot | oot | 001 | 001 | 001 | oot | 001 | o001
19 | 006 | opsa | 0p4 | 0o7 | 003 | 011 | 018 | 047 | 047 | 017 | 047
20 | ooo |«@0p1 | @@ | 001 | o001 | 001 | 001 | 001 | 001 | oot | o1
21 004 | op4 | ops | ops | 004 | 004 | 005 | 006 | DOE | 006 | 008
22 | ooo | o001 | B@4 | 001 | 0@t | 001 | 001 | 001 | 001 | 001 | 001
23 | 0oz | 0411 | 006.| D06 | 005 | 007 | 043 | 047 | 048 | 0,18 | 019
24 | opo | op1 | op1 | oot | oot | 0ot | oot | 001 | 001 | oot | o1
25 | ooz | o410 | ope | 007 | o0 | 005 | op9 | 012 | 014 | o5 | 047
26 | ooo | 001 | oot | oot | oot | oot | 001 | 001 | 001 | oot | o001
27 | ooz | oop4 | 0ps | 006 | 006 | 006 | 006 | 005 | 005 | 005 | 005
28 | opo | oo1 | oot | oot | oot | 001 | 001 | 001 | 001 | oot | o001
29 | 002 | 013 | 013 | 006 | 006 | 006 | 006 | 010 | D43 | 044 | 014
a0 | ooo | op1 | oot | 0ot | oot | oot | oot | 001 | oot | oot |0 oot
31 002 | 043 | 040 | 007 | 003 | 003 | 004 | 009 | D42 | 044 | 015
32 | opo | @01 | 0@ | 0oi [Loo1 | 001 | 001 | 001/ 001 | 001 | 001
33 | 002z | 003 | 002 | 003 | 003 | 002 | 003 | 003 | D03 | 004 | 004
34 | |“pioo <[ oov |04 (ool | b1 | oot cao [[To0r | o1 [ jooi 0,01
35 | 002 | oos | 009 | 007 | 007 | 003 | ops | o008 | D06 | D08 | 012
3% | ooo | op1 | o0t | oot | 001 | 0ot | oot | 001 | 004 | 001 0,01
37 | oot | oos | 009 | oo7 | 006 | 005 | 008 | 011 | 00 | 008 | 0,0
38 | ooo | 001 | 001 | oot | oo1 | 0ot | ooz | o002 | oo2 | D02 | o002
39 | oot | 003 | 001 | o003 | ooz | 003 | op4 | o004 | D04 | DOS | 005
40 | ooo | op1 | 001 | oot | oot | 0ot | opt1 | 001 | oo2 | D02 | o002
41 001 | ops | 006 | 005 | 0os | 008 | 0az | 045 | 047 | 047 | 015
42 | ppoo | op1 | o041 | oot | 001 | 0ot | op2 | o002 | oo2 | 002 | 002
43 | oot | 011 | o009 | oo | 005 | 008 | 043 | 014 | 016 | 048 | 017
44 | opoo | ooz | 002 | oo2 | 0p2 | 002 | ooz | 002 | Do2 | D02 | o002
45 | oot | op4 | 005 | 004 | 003 | 005 | 0p4 | 005 | 005 | 006 | 008
46 | ooo | op1 | 001 | oot | op2 | 002 | ooz | o002 | oo2 | D02 | 002
47 | oot | ops | 005 | ooz | 004 | 0410 | 011 | o018 | o9 | 047 | 019
48 | opoo | op1 | 001 | oot | o001 | 002 | 002 | 002 | 002 | 002 | 002
49 | oot | ops | 009 | oos | 004 | 007 | 008 | 014 | D20 | D48 | 018
s0 | ooo | ooz | 002 | oo2 | ooz | 0o2 | ooz | 002 | oo2 | op2 | o002
THC | 053 | 036 | 034 | 032 | 034 | 037 | 045 | 054 | 059 | 0ED | 062

Bemerkung / Remark
- Messungen aus [6] an einem Wechselrichter Typ Symo GEN24 10.0 Plus SC / Measurements from [6]
on a Symo GEN24 10.0 Plus SC inverter.
- Messergebnisse direkt Ubertragbar auf den Wechselrichter Typ Symo GEN24 10.0 SC / Measurement
results directly transferable to the inverter type Symo GEN24 10.0 SC
- Nennstrom / Nominal current I = 14,4 A (230V /400V)
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Anhang zum Einheitenzertifikat
gemal Netzanschlussregel VDE-AR-N 4105

Annex to the unit certificate
according to the grid code VDE-AR-N 4105

PV Wechselrichter/inverter Fronius Symo GEN24 10.0 SC / Symo GEN24 10.0 Plus SC

Gemessene Zwischenharmonische /| measured inter-harmonics

Oberschwingungen Maximale 10-min Mittelwerte der zwischenharmonischen
Stréme bezogen auf den Nennstrom der EZE

P bin
%) a 10 20 30 40 50 &0 70 a0 a0 700

f Il I/ It Inin InfTn Il Inlin Ivin InTn Inlin In/Tn
(Hz) (%) (%) (%) (%) (%) (%6) (%) (%) (%6) (%) (%)

75 000 | 016 | 021 | 028 | 033 | 043 | 052 | 059 | o088 | 076 | 083
125 | ooo | op2 | 002 | 003 | 004 | 005 | 006 | D07 | 008 | D09 | 010
175 | ooo | oot | 001 | 002 | 002 | 003 | 004 | DOS | 005 | D06 | 006
225 | ooo | 001 | 001 | o001 | op2 | op2 | D03 | 003 | 003 | D04 | 004
275 | ooo | 001 | 004 | o001 | oo1 | ooz | 002 | Dpo2 | 003 | 003 | o003
325 | ooo | op1 | 001 | 001 | 001 | 001 | 002 | D02 | 002 | 002 | 003
375 | ooo | op1 | oot | 001 | 001 | 001 | 001 | D02 | 002 | D02 | 002
425 | ooo | 001 | 001 | 001 | 0o1 | 001 | 002 | 002 | o002 | D02 | 002
475 | op0o | 001 | 004 | 001 | 0p1 | 0ot | D01 | 002 | 002 | D02 | 002
525 | ooo | oot | oot | 001 | 001 | 001 | 001 | D4 | 002 | D02 | 002
575 | ooo | op1 | 001 | 001|001 | 001 | 001 | D01 | 001 | 002 | o002
625 | 000 | 001 | 001 | 001 [ 001 | 001 | D01 | 001 | 001 | D01 | 002
675 | 000 | 001 | oovpmor oot | op1 | 001 | oot | oot | ooz | 002
725 | 000 | 00t 001 | 0ot [ 0ot | 0p1 | 001 | oo1 | oot | 002 | 002
775 | o000 | o0t opoi| ooi (oot | op1 | D01 | 001 | 001 | D02 | 002
825 | ooo | 001 | 004 | 04 [ 001 | 001 | D01 | Do1 | 001 | 001 | 001
875 | o000 | 001 | 001 [“B01 [ 001 | 0@t | D01 | Do1 | 001 | 001 | 001
925 | ooo0 | 001 | 001 | 001 [ oot | oot | 001 | oot | 001 | 001 | 002
975 | ooo | 001 | 004 | 001 | 0ot | 0ot | 001 | 001 | 001 | D02 | 002
1025 | ooo | 001 | 001 | 001 | 001 | 001 | 0,02 | 001 | 002 | D02 | 002
1075 | ooo | 001 | 001 | 001 | 001 | 001 | 001 | D01 | 002 | D02 | 002
1425 | oo | o001 |/oot | 001 |hoo1 | 0010 o001 | 004 | 002 | 002 |/ 002
1975 | 'opo | o001 | 001 | 001 | 001 | 001 | 001 | 001 | 001 { 001 | 0,01
12257 ‘000 " @@ A 001 | o1 {001 |f0p1 | opd | oo |Copd | oot S| o002
1275 | ooo | 0p1 | 001 | 001 | 001 | 001 | 002 | D02 | 001 | D02 | 002
1325~ ‘@00 f b0t o0 ' |[Coo1 Foo1-| ob2 | ooz '|“op2 | ooz ‘002 | ooz
1375 | ooo | 001 | 001 | 001 | 001 | 002 | 002 | 002 | 002 | 002 | 002
1425 | ooo | 001 | 001 | 001 | 001 | 001 | 0,02 | 002 | 002 | D02 | 002
1475 | ooo | 001 | 001 | 001 | 001 | 002 | 002 | D02 | 002 | D02 | 002
1525 | ooo | oo1 | 001 | o1 | 001 | 001 | 001 | 002 | 002 | 002 | o02
1575 | ooo | 001 | 001 | 001 | 001 | 002 | 002 | 002 | 002 | 002 | 002
1625 | ooo | 002 | 002 | 002 | 002 | 002 | 0,02 | D02 | 002 | D03 | 003
1675 | ooo | op2 | 002 | Do2 | 002 | 002 | 002 | D02 | 002 | D02 | 003
1725 | ooo | oo1 | 002 | oo2 | 002 | 002 | 002 | 002 | 002 | 002 | 003

1775 | ooo | oot | oot | 004 | 001 | 002 | 002 | 002 | 002 | 002 | 002
1825 | ooo | op2 | o001 | 002 | 002 | 002 | 002 | 002 | 002 | 002 | 0,02
1875 | ooo | oot | o001 | 002 | 002 | 002 | D02 | 002 | 002 | 003 | 0,03
1925 | oo0 | op2 | 002 | oo2 | 002 | 003 | 003 | 003 | 003 | 004 | 0,04
1975 | oo0 | op2 | 002 | 002 | 002 | 002 | 002 | 002 | 003 | 003 | 0,03

Bemerkung / Remark
- Messungen aus [6] an einem Wechselrichter Typ Symo GEN24 10.0 Plus SC / Measurements from [6]
on a Symo GEN24 10.0 Plus SC inverter.
- Messergebnisse direkt Ubertragbar auf den Wechselrichter Typ Symo GEN24 10.0 SC / Measurement
results directly transferable to the inverter type Symo GEN24 10.0 SC
- Nennstrom / Nominal current Ir = 14,4 A (230V /400V)
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gemal Netzanschlussregel VDE-AR-N 4105

Annex to the unit certificate
according to the grid code VDE-AR-N 4105

PV Wechselrichter/inverter Fronius Symo GEN24 10.0 SC / Symo GEN24 10.0 Plus SC

Gemessene Hoherfrequente / measured higher frequencies

Oberschwingungen;
Maximale 10-min Mittelwerte der Strome im Frequenzbereich von 2 kHz bis 9 kHz bezogen
auf den Nennstrom der EZE.

P bin
(%a)

f Il Tl Tl InfTn InfIn Infin Inln inTn Il It | InfTn
(kHz) [ (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) i%) | (%)

21 001 | 017 | 015 | 013 | 013 | o016 | 021 | 023 | 026 | 028 | 028
23 001 | 014 | 014 | D14 | 014 | 017 | 019 | 024 | 026 | 026 | 029

0 10 20 30 40 50 60 70 &80 80 100

25 001 | 012 | 012 | 010 | ope | o0 | 042 | 047 | 023 | 022 | 024

27 001 | 011 | 016 | oo | 007 | 042 | 044 | 047 | 023 | 029 | 028
29 o001 | oos | 042 | oos | ooe | o0 | o040 | 043 | 046 | 048 | 023
31 001 | oo9 | o0 | oo | ooe | o041 | 02 | 043 | 015 | 047 | 020
33 001 | 014 | 016 | 043 | 040 | 043 | 048 | 047 | 018 | 020 | 04189
35 001 | 012 | 012 | oo | oo | o040 | o011 | o1 | 043 | 042 | 014
37 001 | 011 | 011 | 041 | opoe | o040 | 040 | 040 | 042 | 042 | 042
39 001 | 011 | 011 | 044 | o0 | 007 | o008 | 040 | 040 | 042 | 044
41 001 | oo9 | oo7 | 008 | 007 | 007 | 007 | 008 | 008 | 008 | 009
43 001 | ops | 0pe | Do& | o0& | o0 | 008 | 009 | 009 | 009 |00
45 0,01 | 008 | 0086 | 006 [ 008 | 005 | 005 | 007 | 007 | 008 | 007
47 001 | ops | 006 | DO7 | 006 | 005 | 006 | 006 | 007 | 007 | 007
43 001 | ops | 0os | oo7 | 005 | ops | 008 | 006 | 007 | 007 | 007
5.1 001 | ops | 0o7 | Do | 007 | oos | o006 | o006 | 007 | 007 | 008
53 o0 | oos | oos | 0os | 00s | o005 | 005 | 005 | 005 | 005 | 008
55 ooo | oos | oos | ood4 | 005 | o005 | 005 | 005 | 005 | 005 | 005
57 o0 | @04 | 004 | D04 | D05 004 | 005 | @05 | 005 006 | 008
53 000 | op4 | 0p4 | D05 | 004 | 004 | 004 | 005 | 005 | 005 | 005
6.1 o000 | op4 | /004 | 0os [.005 | pos | 005 | 005 | 005 005 | 005
63 ooo0 | oos | 007 | DoOE | DOE | OO | 006 | 006 | 006 | 006 | 008
85 ooo-'| @os | 005 | 008 | 005 | ‘00s'| ops-|-oes | bos /| o005 | 008
67 ooo | op4 | 0os | Dod4 | o004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004
6.9 oo0 | oo3 | oo4 | D03 | D04 | 003 | 003 | 004 | 004 | 004 | 004
74 oo0 | oo4 | D04 | DO4 | D04 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004
73 ooo | oo4 | 004 | DO4 | D04 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004
75 ooo | oos | oos | 0os | o004 | 005 | 005 | 005 | 005 | 005 | 008
i oo | op4 | 003 | Dod4 | D04 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | D03
79 ooo0 | oo4 | 003 | D03 | D03 | 003 | 003 | 003 | 003 | 003 | 003
B.A ooo0 | oos | oo3 | 003 | o003 | o003 | 003 | 003 | 003 | 003 | 003
83 ooo | op3 | 003 | oo | o003 | o003 | 003 | 003 | 003 | 003 | 003
85 oo0 | oo3 | 003 | 003 | 003 | 003 | 003 | 003 | 003 | 003 | 003
87 ooo | op3 | 0o4 | Dod4 | D04 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | D04

88 oo0 | oos | 003 | Do3 | oo | 003 | o003 | 003 | o004 | 003 | 003

Bemerkung / Remark

Messungen aus [6] an einem Wechselrichter Typ Symo GEN24 10.0 Plus SC / Measurements from [6]
on a Symo GEN24 10.0 Plus SC inverter.

Messergebnisse direkt Ubertragbar auf den Wechselrichter Typ Symo GEN24 10.0 SC / Measurement
results directly transferable to the inverter type Symo GEN24 10.0 SC

Nennstrom / Nominal current I = 14,4 A (230V /400V)
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Anhang zum Einheitenzertifikat
gemal Netzanschlussregel VDE-AR-N 4105

Annex to the unit certificate
according to the grid code VDE-AR-N 4105

PV Wechselrichter/inverter Fronius Symo GEN24 11.0 SC / Symo GEN24 11.0 Plus SC

Gemessene Oberschwingungen / Measured — Harmonics

Oberschwingungen
Maximale 10-min Mittelwerte der harmonischen Strome bezogen auf den Nennstrom der EZE

F i 0 10 20 30 40 50 80 70 80 90 100
(%)

- Infln Wi | i | Wi | sl | e Infln Wi | | Iaie Infln

(%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)

2 001 | 0p3 | op4 | 003 | 004 | 005 | 006 | 008 | 0,07 | D08 | 0,09

023 | op2 | 003 | 002 | 003 | 003 | 004 | 004 | 0,05 | D05 | 005

000 | 002 | 002 | 002 | 002 | 002 | 003 | 003 | 0,04 | D04 | 0,04

3
4

5 022 | op4 | 003 | 002 | 0o4 | 003 | 0p3 | 003 | 003 | 003 | 003
[ 000 | oo | 0p1 | 001 | 0ot | 001 | oot | 001 | 002 | 002 | 002
=

B

3

020 | 0ps | 007 | 008 | 0O7 | 005 | op4 | 003 | 002 | 002 | 002
000 | oo | 0ot | 001 | oot | 001 | oot | 001 | 001 | oot | o0t
017 | oo | 006 | 005 | 005 | 005 | ops | 005 | 004 | 004 | 005
w0 | ooo | oot | op1 | oot | oot | oot | oot | 001 | 001 | oot | 001

1 015 | ops | 010 | 047 | 015 | 015 | 043 | 043 | 0,43 | 013 | 0,15

12 | opo | o001 | 0p1 | 001 | oot | 001 | oot | 001 | 001 | oot | 001
13 | 012 | op4 | 001 | 009 | D42 | 042 | 042 | 042 | 042 | 043 | 045
14 | opo | oot | 0p1 | 001 | Dot | 001 | oot | 001 | 001 | 001 | 001
15 | 010 | 003 | 002 | 003 | 0o3 | 003 | 003 | 003 | 003 | 003 | 003
%6 | 0oo | 001 | op1 | 001 jooot [ 001 | oot | 001 | o001 | o1 | o1
17 | 007 | ops | op4 | 003 | Doe | 011 | 043 | 013 | 043 | 013 | 015
18 | ooo | opo | o@9 | 0o0v | 0ot | 001 | oot | 001 | 001 | oot | o1

19 005 | op3 | 0@5 | D06 | 005 | 012 | 045 | 048 | 06 | 015 | 0,15
20 000 [#0@1 | D01 | 001 | 001 | 001 | 001 | 001 | 0,01 | 001 0,01
21 0,03 [ 004 | 005 | 004 | 002 | 004 | 005 | 005 | 0,05 | 0,05 | 005

22 0,00 0,04 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01

23 002 | ops | 005 | 006 | 005 | 008 | 044 | 08 | 06 | 017 | 0,189

24 000 | 001 | 001 ['001 | 001 | 001 | 001 | 001 | 0,01 | 001 0,01

25 | ooz | op9 | 007 | 0o8 | 010 | Do4 | 0os | 0412 | D3 | 045 | 08
26 | opoo | 001 | 001 | 0oi | oot | oo | 001 | 001 | 001 | 001 | 001
27 | op2 | 004 | 005 | DOS | 006 | 006 | 005 | 004 | 0,05 | 005 | 005
28 | 000 | 001 | 001 | 001 | 001 | 001 | 001 | 001 | 001 | 001 | 001
29 |00z | 012 011 [ 085 | 005 | o4 | 008 | 011 | iz | 012 [ 045

30 000 | 0@ | oo1 | 001 | 001 | 001 | 001 | 001 | /001 | 001 0,01

31 002 | 042 op9 | 005 | 005 | 003 | 005 | 009 | 042 [ 013 0,14

32 | opo | op1 | oot | 0ot [Loo1 | oot | 001 | @@t 001 | 0ot | oot
33 | op2 | 003 | 002 | 003 | 003 | 002 | 003 | 003 | 0,03 | 004 | 004

34 0,00} o1 | lojor | 001 | bo1 | 001|001 [|l00r | 001 | lood 0,01

35 0,02 0,06 0,08 0,06 0,04 0,04 0,06 0,06 0,06 0,09 0,13

36 000 | 001 | 0p1 | 001 | 001 | 001 | 001 | 001 | 0,01 | 001 0,01

a7 | oo1 | 005 | o008 | 007 | 005 | DOs | 008 | 040 | ooe | 007 | 043
38 | ooo | 001 | o001 | 0p1 | 001 | 0ot | 002 | 002 | oo2 | 001 | o002
39 | 001 | 002 | 001 | 002 | 002 | D03 | 003 | 003 | 004 | 005 | 005
40 | opoo | 0p1 | o001 | oot | oot | oot | o001 | 002 | ooz | 002 | o002

41 001 | ops | op4 | 005 | 006 | 007 | 011 | 0,14 | 0,16 | D15 | 0,14

42 0,00 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02

43 001 | 010 | ops | 005 | 007 | 008 | 042 | 0,14 | 05 | 017 | 013

44 | opoo | 001 | 002 | 002 | 002 | DO2 | 002 | 003 | o2 | 002 | o002
45 | oot | 003 | 005 | D03 | 005 | D04 | 004 | 005 | 005 | 007 | 008
46 | ooo | 0p1 | o001 | 0ot | 002 | D@2 | 002 | 002 | ooz | 002 | o002
47 | opo1 | 0p5 | 005 | 0p2 | 0os | Doe | o042 | 046 | DiE | 016 | 018

48 000 | opo1 | op1 | 001 | 001 | 001 | 002 | 002 | 002 | D02 | o002

49 001 | ops | ops | 004 | D04 | 007 | 008 | 0,45 | 0,17 | D16 | 0,119

50 000 | op1 | o002 | 002 | 002 | 002 | 002 | 0,02 | 0,03 | D02 | o002

THC | 048 | 033 | 031 | 031 | 032 | 035 | 043 | 051 | 053 | 055 | 081

Bemerkung / Remark
- Messungen aus [6] an einem Wechselrichter Typ Symo GEN24 11.0 Plus SC / Measurements from [6]
on a Symo GEN24 11.0 Plus SC inverter.
- Messergebnisse direkt Gbertragbar auf den Wechselrichter Typ Symo GEN24 11.0 SC / Measurement
results directly transferable to the inverter type Symo GEN24 11.0 SC
- Nennstrom / Nominal current Ir = 15,9 A (230V /400V)
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Annex to the unit certificate
according to the grid code VDE-AR-N 4105

PV Wechselrichter/inverter Fronius Symo GEN24 11.0 SC / Symo GEN24 11.0 Plus SC

Gemessene Zwischenharmonische /| measured inter-harmonics

Oberschwingungen Maximale 10-min Mittelwerte der zwischenharmonischen
Strome bezogen auf den Nennstrom der EZE

P oin
%) o 10 20 30 40 50 &0 70 a0 30 100

£ i | Wi | bfn | e | I | e | e | Wl | iwin | e | i
(Hz) (%) (%) (%) (%) (%a) {%a) (%) (%) (%) (%) (%)
75 000 | 017 | 020 | 0,26 | 034 | 041 | D48 | 057 | 084 | 072 | 083
125 | 000 | 003 | 004 | D03 | 0op4 | 005 | D06 | 007 | 008 | 008 | 010
175 | o000 | o002 | 002 | 002 | 003 | 003 | 004 | Op4 | 005 | 005 | 0,06
225 | 000 | op2 | 002 | 001 | 002 | D02 | 002 | 003 | 003 | 003 | 004
275 | 000 | oot | 001 | 001 | 0ot | 002 | 002 | 002 | 002 | 003 | 003
325 | o000 | o1 | 001 | 001 | 001 | 0p1 | 002 | 002 | 002 | 002 | 0,03
375 | ooo | o1 | o001 | oot | 001 | 0ot | 001 | 002 | 002 | 002 | 002
425 | o000 | 0p1 | 001 | 001 | 001 | 001 | 004 | 002 | 002 | 002 | 002
475 | o000 | oot | 001 | 001 | 001 | 001 | 00t | 002 | 002 | 002 | om2
525 | ooo | 001 | oot | 001 | o001 | 0p1 | 001 | oot | op2 | o002 | o002
575 | ooo | 001 | 001 | 001 o001 | op1 | 001 | o1 | oot | oot | 002
625 | o000 | oo1 | 001 [@o1 | op1 | 001 | 0ot | oot | 001 | 001 | o002
675 | 000 | 001 | oowmwoia|poot | 0ot | 001 | 001 | 001 | 001 | 0,01
725 | 000 | 001| 001 | D01 | DO1 | 001 | 001 | 001 | 001 | 001 | om2
775 | 000 | oo | oo [ 0o | oo1 | 0ot | 0ot | o001 | 001 | 001 | o002
825 | o000 | op1 | 001 [ 04 | 001 | Dot | 001 | 001 | 001 | 001 | 0,01
875 | o000 | 0p1 | 001 (@4 | 001 | 0ot | 001 | 001 | 001 | 001 | 0,01
25 | 000 | 001 | 001 | D01 001 | 001 | 001 | o001 | 001 | 001 | o002
975 | 000 | oot | 001 | 001 | 001 | 001 | 0ot | 001 | 001 | 002 | om2
1025 | 000 | 001 | 001 | 001 | 001 | 001 | 001 | 001 | 002 | 002 | 0,02
1075 | 000 | 001 | 001 | 001 | oot | 001 | 001 | 001 | 002 | 002 | 0,02
1125 | 000 || 001 | /001 | o0t [hoo1 | 0@l | 0@ | ood | 001 | 002 |/ 002
1175 | opo | 001 | 001 | 009 | oot | 001 | 001 | 001 | 001 001 | 0,01
1225 | 000 | 001 {001} 001 {Copo1 |fopr | o1 | op1 | oot | oon ] 009
1275 | 000 | 001 | o0t | 001 | oo1 | 001, | 001 | o1 | oot | o002 | 0,02
1325 'goo | 001 | 00f | 001 [Toor| oot | ooz | ooz | ooz ooz | 002
1375 | 000 | 001 | 001 | 001 | op1 | 0p1 | 0o2 | op2 | 002 | 002 | 0,02
1425 | 000 | 001 | 001 | 001 | o001 | 0ot | 001 | 001 | 002 | 002 | 002
1475 | 000 | 001 | 001 | 001 | 001 | 0p1 | 0o2 | op2 | 002 | 002 | 002
1525 | 000 | 001 | 001 | 001 | 001 | 001 | 001 | 001 | 002 | 002 | 0,02
1575 | 000 | 001 | 001 | 001 | 001 | 001 | 002 | 002 | 002 | 002 | 0,02
1625 | 000 | 001 | 0,01 | 001 | 002 | 002 | 002 | 002 | 002 | 002 | 0,03
1675 | 000 | 001 | 002 | 002 | 002 | 002 | D02 | 002 | 002 | 003 | 0,03
1725 | 000 | 001 | 001 | 001 | 001 | 002 | 002 | 002 | 002 | 002 | 0,03
1775 | oo0 | 001 | 001 | 001 | 001 | 001 | 001 | D02 | 002 | 002 | 002
1825 | 000 | 001 | 001 | 002 | 002 | 002 | D02 | D02 | 002 | 002 | 003
1875 | 000 | 001 | 001 | 001 | 001 | 002 | 002 | D02 | D02 | DO3 | 003
1925 | o000 | 002 | 002 | ooz | ooz | ooz | 0O3 | D03 | 003 | 003 | 004
1975 | 000 | 002 | 002 | 002 | 002 | 002 | D02 | D02 | 003 | 003 | 003

Bemerkung / Remark
- Messungen aus [6] an einem Wechselrichter Typ Symo GEN24 11.0 Plus SC / Measurements from [6]
on a Symo GEN24 11.0 Plus SC inverter.
- Messergebnisse direkt Ubertragbar auf den Wechselrichter Typ Symo GEN24 11.0 SC / Measurement
results directly transferable to the inverter type Symo GEN24 11.0 SC
- Nennstrom / Nominal current Ir = 15,9 A (230V /400V)
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Annex to the unit certificate
according to the grid code VDE-AR-N 4105

PV Wechselrichter/inverter Fronius Symo GEN24 11.0 SC / Symo GEN24 11.0 Plus SC

Gemessene Hoherfrequente / measured higher frequencies

Oberschwingungen;
Maximale 10-min Mittelwerte der Strome im Frequenzbereich von 2 kHz bis 9 kHz bezogen
auf den Nennstrom der EZE.

'?,};" o 10 20 30 40 50 60 70 30 30 100
f Il il iln Inin In/in Inin inTn InTn Infln Infin | Infin
(kHz) | (%) i%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) i%) (%)

24 oo1 | 046 | 012 | 042 | 043 | 045 | 020 | o022 | 025 | 025 | D23
23 oo1 | 042 | 013 | 012 | o4 | 016 | 013 | 022 | 023 | 025 | 027
25 o001 | 042 | o0 | ooo | o0& | o0 | o041 | 047 | 021 | 021 | D28
27 o001 | o0 | 045 | oo | oo7 | 042 | 044 | 047 | 023 | 026 | 025
24 001 | op7 | 011 | 0o7 | o0& | oo9 | o0 | 014 | 046 | 019 | 024
31 oo1 | ope | o0 | oo | oo | o441 | o041 | 043 | 045 | 016 | 022
33 001 | 043 | 014 | 00 | o0 | 013 | 045 | o046 | 047 | 018 | 047
is 001 | o1 | 011 | 040 | o0 | 009 | o0 | 041 | 042 | 012 | 014
a7 o001 | o0 | o0 | o040 | o0& | oos | o400 | o040 | o411 | 041 | 02
39 ooo | o0 | o0 | oos| ops | 007 | oos | o0 | o040 | 041 | 000
41 001 | ops | 007 <007 | 007 | o086 | 007 | 007 | o007 | 008 | D08
43 001 | op7 | o@e | oo8 | oo7 | oo07 | oo | oo | ope | 009 | o0
45 ooo | ops | 005 | oos | ops | o0s5 | 0os | o0 | oo7 | 007 | 007
47 ooo | ops | 005 | o0 | 005 | o0s | o006 | o0 | oo7 | 006 | D08
49 ooo0 | ops | 005 |wmoE | 006 | o005 | oo | 008 | 007 | 006 | D06
5.1 ooo | ops | 007 | DoE | 006 | 006 | 005 | 00 | oos | 006 | D05
53 ooo | ops | o004 | oD0S | 005 | 005 | 0os | o005 | ops | 005 | 005
55 ooo | op4 | 004 | D04 | D04 | O04 | D04 | 004 | 004 | 004 | D04
57 ooo | op4 | o004 | D04 | O04 | 004 | D04 | 005 [ 0D5 | 005 | D05
54 000 | op4 | 004 | 004 | 004 | 004 | D04 | 004 | 005 | 005 | 004
6.1 000 | op4 |/Dp4 | 005 | oo4 | 004 | D04 | o005 | 0ps | 005 | 005
63 ooo | ops | 007 | 005 | o06 | o0 | D06 | 008 | 006 | 006 | 005
65 0,00~ | 005~ | 005-|-0@s | 005|005 | 0.05-|-005 | 005 |- 005 | 004
67 ooo | op4 | 004 | D03 | 004 | 003 | 003 | 003 | 003 | 003 | 003
64 ooo | ops | 002 | 003 | 003 | 003 | 003 | 003 | op4 | 004 | D04
74 ooo | op3 | 003 | D04 | D03 | 003 | 003 | 003 | op4 | 004 | D04
73 ooo | op4 | 003 | D04 | O04 | 004 | D04 | 004 | 004 | 004 | D04
75 ooo | op4 | 005 | o004 | o04 | 004 | D04 | 004 | 004 | 004 | D04
77 ooo | op3 | 003 | D04 | 003 | 003 | 003 | 003 | 003 | 003 | 003
74 ooo | op3 | 003 | o003 | 003 | 003 | 003 | o003 | 003 | 003 | D03
81 ooo | op3 | 003 | 003 | 003 | o003 | 003 | 003 | 003 | 003 | D03
83 ooo | op3 | 003 | 003 | 003 | 003 | 003 | 003 | 003 | 003 | 003
as ooo | ops | 002 | 003 | 003 | o03 | 003 | o003 | 003 | 003 | D03
87 ooo | op3 | 004 | 003 | 003 | 003 | 003 | 003 | 003 | 003 | 004

8.9 0,00 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03

Bemerkung / Remark
- Messungen aus [6] an einem Wechselrichter Typ Symo GEN24 11.0 Plus SC / Measurements from [6]
on a Symo GEN24 11.0 Plus SC inverter.
- Messergebnisse direkt Ubertragbar auf den Wechselrichter Typ Symo GEN24 11.0 SC / Measurement
results directly transferable to the inverter type Symo GEN24 11.0 SC
- Nennstrom / Nominal current Ir = 15,9 A (230V /400V)
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Anhang zum Einheitenzertifikat
gemal Netzanschlussregel VDE-AR-N 4105

Annex to the unit certificate
according to the grid code VDE-AR-N 4105

PV Wechselrichter/inverter Fronius Symo GEN24 12.0 SC / Symo GEN24 12.0 Plus SC

Gemessene Oberschwingungen / Measured Harmonics

Oberschwingungen
Maximale 10-min Mittelwerte der harmonischen Stréme bezogen auf den
Nennstrom der EZE

ZZ; 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
H Il | Iofla | e | Ife | e | Il | I6fe | deda | Il | Iede | e

(%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%)

2 o000 | 002 | 002 ( 002 | Q03 | 0,03 | 0,04 | 0,05 | 0,06 | 0,06 0,07

3 020 | 002 | 001 | 002 )| 002 | 002 | 003 | 003 | 004 | 005 0,04

4 o000 ( 0,00 | 001 [ O,01 | 0,01 | 0,02 | 0,02 | 0,03 | 0,03 | 0,04 0,04

5 019 ( 001 | 001 ( O01 | 0,01 | 001 | 001 | 0,02 | 0,02 | 0,02 0,03

6 000 ( 001 | 001 (001 | 001 ( 001 | 001 | 001 | 0,01 | 0,02 0,02

7 o018 | 001 | 002 | Q02 | 002 ( 002 | 002 | 0,02 | 0,02 | 0,02 0,03

8 o000 ( 001 | 001 ( O01 | 001 | Q01 | 001 | Q01 | 0,01 | 0,01 0,01

9 016 ( 001 | 001 ( O01 | Q01 | O01 | 001 | Q01 | 0,01 | 0,02 0,01

10 o000 ( 001 | Q00 | 001 001 | 001|001 )| 001|001 | 001 0,01

1M 014 | 003 | 008 [ 0,23 | 0,43 | 012 | 011 | 0,10 | 0,11 | 0,11 013

12 o000 ( 0,00 | Q00 ( O01 | 001 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 0,01

13 011 | 005 | 005 ( 021 | 0,12 ( 021 | 0,10 | 0,10 | 0,09 | 0,10 0,10

14 0,00 | 0,00 | 000 0,00 | 001 ( O01 | 001 | 0,01 | 0,01 | 0,01 0,01

15 o009 ( 000 | Q01 ( O01 | 001 | 0,00 | 001 | Q01 | 0,02 | 0,02 0,02

16 0,00 0,00 | 000 | 0,00 | C,0O ( 001 | 001 | Q01 | 0,00 | 0,01 0,01

17 007 ( 005 | 003 | 008 | 0,11 | 0,12 | 0,11 | 0,11 | 0,11 | 011 0,12

18 000 ( 000 | 001 | 000 | 001 | 001 | 001 | 001 | 001 | 001 0,01

19 005 | 002 | 0,04 1006 (| 0,31 | 0,22 | 012 | 0,11 | 0,11 | 012 012

20 o000 ( 000 | 001 ( O01 | 001 | O,01 | 0,01 | 0,01 | 0,00 | 0,01 0,01
21 o003 | 0010 | 001 [ O01 | Q02 | 0,02 | 0,02 | 002 | 0,03 | 0,03 0,03
22 0,00 | 000 | Q00 ( Q01 | Q00 ( 0,01 | 001 | Q01 | 0,01 | 0,01 0,01
23 o002 | 002 | 005 ( 004 | Q10 | 0,13 | 0,13 | 0,13 | 0,13 | 0,13 0,14
24 o000 ( 001 ( 000 ( O01 | 001 ( OO1 | O01 | Q01 | 0,01 | 001 0,01
25 001 | 004 | 006 | 0,04 | 009 | 0,12 | 0,13 | 0,13 | 0,23 | 0,13 0,14
26 0,00 | 0,00 | 0,00 { O,01 | 000 | 001 | 001 | 001 0,01 | 0,01 0,01
27 001|001 001 (001 002, 002 ) 003 )| 003 | 004 | 0,04 0,04
28 o000 | 000 | 000 ( O01 | Q01 | O01 | 001 | Q01 | 0,01 | 0,01 0,01
29 002 | 003 | 005 | 007 | 0,10 | 0,15 | 0,16 | 0,16 | 0,26 | 0,16 0,17

30 0,00 | 000 | 002 | 001 | O01 | O01 | QO1 | 001 | 0,01 | 0,01 0,01

Kl 002 | 002 | 003 | 005|006 | 011 | 013 | 0,14 | 0,24 | 0,14 0,15

32 0,00 | 0,01 | 0,02 | 001 | 0,01 | 0,01 | O,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 0,01

33 002 | 001 | 002 | 0,01 | 001 | 0,02 | 0,03 | 0,03 | 0,04 | 0,04 0,04

34 0,00 | 0,00 | 000 | 001 | 001 | O01 | O,01 | 0,01 | 0,00 | 0,01 0,01

35 001 | 004 | 003 | 006 | 005 | 0,20 | 0,13 | 0,13 | 0,13 | 0,13 0,14

36 0,00 | 001 | Q00 | 001 | O01 | Q01 | Q01 | Q01 | 001 | 0,01 0,01

37 001 | 003 | 003 | 006 | 005 | O09 | 0,11 | 0,11 | 0,11 | 0,11 0,12

38 0,00 | 000 | O,OO | 000 | O01 | Q01 | QO1 | Q01 | 0,01 | 001 0,01

39 001 001 | 001|001 001 002|003 | 003 | 0,04 | 004 0,04

40 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | Q00 ( OO1 | O01 | O,01 | 0,00 | 0,01 0,01

THC | 043 | 012 | 016 | 0,24 | 031 | 038 | 041 | 041 | 0,41 | 0,42 0,44

Bemerkung / Remark
- Messungen aus [6] an einem Wechselrichter Typ Symo GEN24 12.0 Plus SC / Measurements from [6]
on a Symo GEN24 12.0 Plus SC inverter.
- Messergebnisse direkt Gbertragbar auf den Wechselrichter Typ Symo GEN24 12.0 SC / Measurement
results directly transferable to the inverter type Symo GEN24 12.0 SC
- Nennstrom / Nominal current Ir = 17,3 A (230V /400V)
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PV Wechselrichter/inverter Fronius Symo GEN24 12.0 SC / Symo GEN24 12.0 Plus SC

Gemessene Zwischenharmonische /| measured inter-harmonics

Oberschwingungen Maximale 10-min Mittelwerte der zwischenharmonischen
Strome bezogen auf den Nennstrom der EZE

P bin
(%)

f Ifle | Aol | Wle | Ile | Ife | Ila | e | I6fle | I6fe | Ifle | Ine
(Hz) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%)

75 000 | 012 ( 010 | 011 | 013 | 0,24 | 016 | 0,19 | 0,20 | 0,22 | 0,22

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

125 0,00 | 0,02 | 0,02 002 | 003 | 004 | 004 | 0,06 | 0,06 | 0,07 0,08

175 000 | 001 | 001 | 002 | 002 | 003 | 003 ( 004 (004 | 0,04 | 0,05

225 000 | 001 (001 001|002 002 )| 002 003|003 ]| 003 | 004

275 000 | 001 (001 | 001|001 )| 002 )| 002 002|002 ]| 003 | 003

325 000 | 001 001 (001|001 | 001 )| 001 ( 002]{ 002 ]| 002 002

375 000 | 001 (001 001|001 )| 001|001 002]{002] 002/ 002

425 000 | 001001 001|001 | 001|001 {001 |002] 002/ 002

475 0,00 | 0,01 | 0,01 0,01 | 0,01 0,01 0,01 0,01 | 0,01 | 0,02 0,02

525 0,00 | 001|001 001|001 )| 001|001 (001 (001|001 | 002

575 000 | 001 001 001|001 )| 001|001 (001 (001|001 | 002

625 0,00 | 001 | 001 | 0O01 | O01 | 001 )| 001 ( 001 (001 | 0,01 | 0,02

675 0,00 | 001 | 001|001 001 | 001 | 001 ( 001 (001 | 0,01 | 001

725 0,00 | 001 | 001 | 001 | 002 | O01 | D01 ( 001 [ 0,01 | 0,01 [ 0,02

775 0,00 001 000 | 001|001 | 001 )| 001|001 (001|001 | 002

825 0,00 | 0,01 | 0,00 0,01 0,01 | 0,01 0,01 0,01 | 0,01 | 0,01 0,01

875 0,00 | 001 | QOO0 | 001 | 001 | 001 | 001 ([ 001 ([ 001 | 0,01 [ 0,02

925 0,00 | 001 | 001 | Q01 | 001 | 001 | D01 [ 0,01 [ 0,01 | 0,02 [ 0,02

975 000 | 001 001 001|001 | 001|001 (001 (001 ]| 001 | 002

1025 | 000 | Q01 ( 001 ( 001 | O01 | O01 | O01 | 0,01 [ 0,02 | 0,02 [ 0,02

1075 | 000 | Q01 ( 001 | 001 | O01 | O01 | O01 | 001 | 0,02 | 0,02 [ 0,02

1125 | 0,00 | 0,00 | 0,01 | 0Q01 ( 0,001 | 001 | 001 [ 0,01 (001 |001 [ 001

1175 | 0,00 | 0,01 | 0,01 0,01 | 0,01 | 0,00 0,01 0,01 | 0,02 | 0,02 0,02

1225 | 0,00 001 | 001 | O01.( O01 | 0,01 | 0,01 (.0,01 [ 002 |/0,02. | 002

1275 | 000 | 001 ( 001 ( 001 | O00 | O01 | O01 [ 0,01 [ 0,01 | 0,01 | 0,02

1325/ |-0,00 0,01 | 001 | 001 | 0,01 | 0,01 | 0,01 [ 0,02 002 | 0,02 ( 0,02

1375 | 000 | 001 | 001 | Q01 | Q01 | O01 | 002 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,03

1425 | 000 | 001 | 001 | Q01 | O0O1 | Q01 | 001 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,02

1475 | 000 | 001 | 001 | Q01 | Q02 | Q02 | 002 | 0,02 | 0,03 | 0,03 | 0,03

1525 | 000 | 001 | 001 | Q01 | O01 | Q02 | 002 | 0,02 | 0,02 | 0,03 | 0,03

1575 ( 000 | 0,01 | 001 | 0,01 | O,01 | 0,01 0,01 0,01 | 0,01 | 0,01 0,02

1625 ( 000 | 0,01 | 001 | 0,01 | 0,01 | 0,02 0,02 0,02 | 0,02 | 0,03 0,03

1675 | 0,00 | 001 | 0,01 | 001 | O01 | O01 | 0,02 | 0,02 | 0,02 [ 0,03 | 0,03

1725 | 000 | 001 | 0,01 | 001 | O01 | 001 ( 001 | 0,01 | 0,02 [ 0,02 | D02

1775 | 000 | 001 | 0,01 | 001 | O01 | O01 | 0,02 | 0,02 | 0,02 [ 0,02 | D02

1825 | 000 | 001 | 001 | Q01 | O01 | 001 | 002 | 0,02 | 0,02 [ 0,03 | D03

1875 | 000 | 001 | 001 | Q01 | O01 | 001 ( O01 | 0,00 | 0,01 ( 001 | D02

1925 | 000 | 001 | 001 | 001 | O01 | 002 | 002 | 0,02 | 0,02 [ 0,02 | D03

1975 | 0,00 | 001 | 001 | Q01 | 001 | 001 | 001 | 0,02 | 0,02 [ 0,02 | D03

Bemerkung / Remark
- Messungen aus [6] an einem Wechselrichter Typ Symo GEN24 12.0 Plus SC / Measurements from [6] on
a Symo GEN24 12.0 Plus SC inverter.
- Messergebnisse direkt Ubertragbar auf den Wechselrichter Typ Symo GEN24 12.0 SC / Measurement re-
sults directly transferable to the inverter type Symo GEN24 12.0 SC
- Nennstrom / Nominal current In = 17,3 A (230V /400V)
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PV Wechselrichter/inverter Fronius Symo GEN24 12.0 SC / Symo GEN24 12.0 Plus SC

Gemessene Hoherfrequente /| measured higher frequencies

Oberschwingungen;

Maximale 10-min Mittelwerte der Strdme im Frequenzbereich von 2 kHz bis 9 kHz
bezogen auf den Nennstrom der EZE. / Harmonic currents;

Maximum 10-min average readings of the high frequency currents in the frequency
range from 2 kHz to 9 kHz normalised to the rated current of the PGU.

P tin
(%)

f Il | Ile | Il | W | e | W | I | W | e | I | I
(kHz) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%6) | (&) | (%) | (%)

21 001 | 009 | 0,09 | 0,20 | 0,10 | 0,12 015 | 016 | 0,16 | 0,16 | 0,17
23 001 | 008 ( 008 ( O09 | 009 | 0,10 | 0,11 | 0,12 | 0,13 | 0,13 | 0,14
258 0,01 | 002 | 002 | 0,02 0,03 0,04 | 006 | 007 | 008 | 0,08 (0,09

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 | 100

27 0,01 0,02 0,02 0,02 0,03 0,04 | 006 | 0,07 0,08 0,09 | 0,09

29 0,00 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,03 | 0,04 0,05 0,06 | 0,07
31 0,00 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 | 0,03 0,04 0,05 | 0,06
3.3 0,01 0,01 0,02 0,01 0,02 0,02 0,03 | 0,03 0,04 0,04 | 0,05

35 0,00 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 | 0,02 0,02 0,03 | 0,03

37 0,00 | 0,01 | 001 | 0,01 0,01 0,02 0,02 | 002 | 0,02 | 0,02 |0,03
39 0,00 | 0,00 | 0,02 | 0,01 0,01 0,02 002 | 002 ( 002 | 0,02 |0,02
41 0,00 | 0,01 | 0,01 | 0,01 0,01 0,01 002 | 002 | 002 | 0,02 |002

43 0,00 0,02 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 | 0,03 0,03 0,04 | 0,04

45 0,00 (0,01 | 0,01 | 0,01 0,01 0,01 001 ( 0,02 | 0,02 | 0,02 |0,01
47 0,00+( 0,02 (0,01 (0,02 0,01 0,01 001 | 001 ( 001 | 001 |0,01
49 0,00 | 0,01 | 0,01 | 0,01 0,01 0,01 001 ( 001 | 001 | 0,01 001

51 0,00 | 0,01 | 000 ( 0,01 0,01 000 ( 001 | 001 | 001 | 0,01 (0,01
5.3 0,00 | 0,00 ( O00 ( O00 | OO | 000 [ 001 [ 0,00 ( 0,00 | 0,01 |0,01

55 0,00 | 0,00 ( O00 ( O,00 | 0,00 | 0,00 | O00 | 0,00 [ 0,010 | 0,01 |0,01
Lo | 0,00 | 0,00 ( O00 ( O00 | O0O | O00 | OO0 [ 0,01 [ 0,010 | 0,01 |0,01

59 0,00 | 0,00 ( O00 ( O00 | Q00 | 000 | O00 [ O,00 [ 0,00 | 0,01 |0,01
6.1 0,00 | 0,00 ( 0,00 ( D00 | 0,00 000 | 000 ( 0,00/ 0,00 (/000 (0,01

6.3 0,00 | 0,00 ( O00 ( O,00 | 000 | 000 | Q00 ( 0,00 ( 0,00 | 0,00 (0,00

6.5 0,00 | 000 | 000 | 00O | O00 | O00 | Q00 | 000 | 001 (001 (001

6.7 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
6.9 0,00-|.0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 000
71 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
T3 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 000 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00

75 0,00 | 000 | 000 | 0,00 | O00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 (0,00
77 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
79 o000 | 000 | O00 | O00 | O00 | O00 | 000 | 000 | 000 ( 0,00 (000

8.1 000 | 000 | 000 | O00 | O00 | O00 | 000 | 0,00 | 0,00 | 0,00 (0,00
8.3 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | Q00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
8.5 000 | 000 | 000 | OO0 | O00 | O00 | O00 | 000 | 000 ( 000 (000

87 000 | 000 | 000 | O00 | O00 | O00 | 000 | 0,00 | 0,00 ( 0,00 (0,00

89 0,00 | 000 | 000 | O00 | O00 | 000 | 000 | 0,00 | 0,00 ( 0,00 (0,00

Bemerkung / Remark
- Messungen aus [6] an einem Wechselrichter Typ Symo GEN24 12.0 Plus SC / Measurements from [6] on
a Symo GEN24 12.0 Plus SC inverter.
- Messergebnisse direkt tbertragbar auf den Wechselrichter Typ Symo GEN24 12.0 SC / Measurement re-
sults directly transferable to the inverter type Symo GEN24 12.0 SC
- Nennstrom / Nominal current Ir = 17,3 A (230V /400V)

6. l/(MJ’

Offenbach, 2024-04-17 Fach?eﬁ'T‘ﬁEierer/ Technical Certification Officer
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Annex to the unit certificate
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B Aktueller Stand der Firmware / Current firmware version

Fronius Symo GEN24
Datum / date FW- Stand / FW- version Bemerkung / Remark
17.04.2024 1.25.5-1 Erstausstellung / first edition

Die aktuelle Firmwareversion gilt fir alle hier zertifizierten Wechselrichter Fronius

Symo GEN24 6.0 SC / Symo GEN24 6.0 Plus SC
Symo GEN24 7.0 SC / Symo GEN24 7.0 Plus SC
Symo GEN24 8.0 SC / Symo GEN24 8.0 Plus SC
Symo GEN24 9.0 SC / Symo GEN24 9.0 Plus SC
Symo GEN24 10.0 SC / Symo GEN24 10.0 Plus SC
Symo GEN24 11.0 SC / Symo GEN24 11.0 Plus SC
Symo GEN24 12.0 SC / Symo GEN24 12.0 Plus SC

und beinhaltet die nationalen Anforderungen fiir Deutschland.

Diese Firmwareversion entspricht einem ,Bundle” einzelner relevanter Softwarestadnde der Wechselrich-
ter. Bei Anderung eines zugehérigen Softwarestandes wird die Nummerierung des Firmware-Bundles
hochgezahit.

The current firmware version applies to all inverters Fronius

Symo GEN24 6.0 SC/ Symo GEN24 6.0 Plus SC
Symo GEN24 7.0 SC/ Symo GEN24 7.0 Plus SC
Symo GEN24 8.0 SC/ Symo GEN24 8.0 Plus SC
Symo GEN24 9.0 SC/ Symo GEN24 9.0 Plus SC
Symo GEN24 10.0 SC/ Symo GEN24 10.0 Plus SC
Symo GEN24 11.0 SC/ Symo GEN24 11.0 Plus SC
Symo GEN24 12.0 SC/ Symo GEN24 12.0 Plus SC

certified here.and includes the national requirements for Germany.

The firmware version corresponds to a "bundle” of individual relevant software versions of the inverters. If
such a software version is changed, the numbering of the firmware bundle is incremented.

Zur Information / For information:

Ein Teil der Messungen in [5] wurde mit dlteren FW-Standen durchgeflhrt. Es liegt eine Bestatigung des
Herstellers vor, dass die erzielten Messergebnisse gleichermalien fur die aktuelle SW-Version giltig
sind.

The measurements in [5] were partly carried out with older FW versions. There is a confirmation from the
manufacturer that the measurement results obtained are equally valid for the current SW version.

6 K urd

Offenbach, 2024-04-17 Fachzertifiz%rét“FTechnical Certification Officer
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